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ГЛАВА С. 


ИРЕДВАРИТЕЛЬНЫЯ ОБЪЯСНЕНИЯ, 
$ 61. Происхождеше дробей. 


Выше ($36) было замВчено, чито не всегда 
одно число дБлишся ‘на другое безъ осшапткау 
на прим., если 13 раздБлишь на 2; пто въ часпт- 
номъ получится 6, и х въ осташьВ. Частное 
болБе 6, пошому что 6552, шолько 12; а 
менВе 7, ибо 7><2 равно 14, чито `бодВе 
АБлимато: и такъ искомое часшное должно 
заключашься между 6 и 7, шо есшь, равно 6 
единицамь и еще часши единицы. Чшобъ 
найши спо часть единицы ‚ должно оставшуюся 
онть дЪлимаго единицу раздблить на двВ рав- 
ных части, и взяшь одну итаковую часпь., 


Ярне. Ч. Ш ь 
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$ 62; Наименоваше частей единицы. 


Еслеь х единяма раздЪлена будешь на двБ 
равныя части, шо каждая называешея по.ло- 
виною; если въ т едивиив 3 равныя части $ 
шо Каждая называешсл третью; если въ 
одной единиц8 4 равныя части, шо каждая 
называется четвертью , и шакъ далфе. 

Каждая засть единицьз» получаетъ свое 
наименоваше ошь числа частей, вошорыя 
должны бышь въ нфлой единиц. 


$63. Сравнеше частей. 


Чвмъ болбе частей въ одной и шой ве 
единицВ, тавмъ части должны бышь мБльче 
или меныпе; и шакъ 

1 половина должна бытив болФе 1 шрепти 
т шрешь . а . + т четвер. 
т чешверть. .. . . ... КПЯШОЙ, 
и шакъ далбе 
и обратно: +: десятая должна быть мепВе 
1 седьмой; пошому что въ одной и шой же 
единишВ первыхъ часшей должно бышь 10, а 
впюрыхь шюлько 7+ 


$ 64. ОпредФлеше дроби. 


Одина или совокуплеше н8сколькахъ равныхъ 
частей единицы называешся дробью. Для 
тточнаго представлен! я какой нибудь дроби 


ее 
должно знамь какъ велики доли, и сколько 
ихъ находижея въ оной. 

Первое, ш1о есть величину часшей узнаемъ, 
когда ‹ извветно будешь сколько тмаковыхь 
частей въ единицб, и число, с1е показыва- 
ющее, именуется знаменателем5; вшорое же 
число, означающее сколько частей находишся 
въ дроби, числителемь. Оба сш числа на- 
зываюлися членами данной дроби. При выго- 
варивашн дроби сперва произносишея числи- 
тель, а пошомъ зпаменаштель, 


$ 65. „Дволкое разсматриваше дроби. 


Каждую дробь, на прим., шри четверти, 
можно разсматривашь двонкимъ образомъ: во 
первыхъ , канъ совокуплеше трехъ застей 
едипацы , раздБленной на четыре равныя ча- 
сти; ибо, если единица будешь раздблена на 
четыре часити , по каждая часть будепть 
четверть, а шри шаковыхь часшей сосша- 
вяшь данную дробь три чешверши. Во вто- 
рыхъ, дробь три четверпиа можно разсмашри- 
вашь какь часпиое число, происшедшее опть 
дБленя числишеля 3 на зваменателя 4; ибо, 
если раздБлишь единицу на 4 раввыя доли, 
тто- получатея 1: четверть; слВд. если раз- 
дБлишь 3 единицы’ на четыре равныя часты , 
то пелучится въ шри раза боле, пт. е., три 


чешверши. 
*х 


(4) 


$ 66. Изображенв дробей цифрами, 


На послВднемъь объяснеши  происхождейя 
‚дробей основано изображеше опыхъ цифрами. 
Поелику дробь. есть частное число, происхо- 
Ддятцее онть дБлен!я числиптеля на знаменашеля; 
посему для изображешя оной пишешся сперва 
числиптель, поптомъ проводишся черпта, означаю- 
шая дБйсииые дфлешя, и подъ оною подписы- 
ваептея знаменашель. На прим., дробь чепыре 
девятых происходить, опкь дФлешя чешырехь 
единицъь па 9 равныхь часшей, и посему 
должна бытв изображена слБдующимь обра- 
зомъ: & р 


$ 67. РаздВлеше дробей на правильный и 
ноправильныя. 


Выше было сказано, чпю если единица 'бу- 
депть раздЗлена па двЗ равный части, пю 
каждая часть вазывается половиною; изъ сего 
слБдуепть, чшо въ одиниюв 2 половины, и 
посему она можепть бъйпь изображена въ. вид® 
дроби: #. Она можель бышь шакже изобра- 
жена и въ вид слВдующихь дробей: 3, # и 3 
и проч., ибо въ ней заключается 3 преши, 4 
чептверии , или 10 десянтыхъ и проч. Во вебхь 
дробяхь, о копторыхъь прежде было товорено, 
зислитель былъ‘менБевнаменашеля; вЪ дро- 
бяхъ, равныхь единип8, числишель равенъ 
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знаменамелю; шеперь разсмотримъ дробь, въ 
кошорой чнелитель боле знаменишеля, на 
прим, $. 

Вь сей дроби знамевишель 4 означаелть 
чешвершыя доли единицы, а числишель 7 
показываетъ , что оныхъ должно взлиь 9» 
для сосшавлешя. дроби; но какь въ единицб 
чешвершей птолько чешыре, шо изъ шого 
слБдуепть, чпто дробь $ болБе единицы, Изь 
всего въише сказаннато явсшвуель, что дробь 
можелть быть менфе, равна, и болБе едипи- 
вы; въ первомъ случа она называенся пра- 
вильною, а въ двухъ послБднихь неправиль- 
ною. И такъ правильнал дробь есть такая 
дробь, в® которой числитель мен$е зна- 
менателя, а неправильная есть такая 
дробь, в$ которой числитель равенЪ или 
болбе знаменателя. 


$ 68. Исключеше пФлаго числа изб не- 
правильной дробн. 

Поелику неправильная дробь болБе единицы у 
шо раземошримь какимь образомь можно опре- 
дБлишь, сколько единицъ въ оной заключаеися. 
Положимъ что тпребуезися узнашь сколько еди- 
нидъ- содержитея въ дроби $.`Въ едививВ 
заключается 4 четверти; и змакь чиюбь 
узнать сколько едипиць пЪ 12 чешиершяхъ, 
надлежинть найти, сколько разь 4 чешвери:н 
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содержашея въ 12 четвершяхь; для сего на- 
добно 12 раздВлишь на 4, и часицое число 
3, будёть искомое, ш. е. въ №2, 3 единины. 

Рршимъ еще одинъ примбръ. Положимъ, что 
пшребуешся узнашь сколько  единиць въ пе- 
правильной дроби 3. Въ сей дроби единица 
содержится сшолько разъ, сколько 4 чешвер- 
зи заключаюнтся въ 15 чешверияхъ, ит. 69 
раза, и еще з четверти остающееся въ о0с- 
зпаша В; и шавкъ въ данной неправильной дроби 
З+ единицы. р 

Изь сего слВдуеть, что для нахождешя, 
сколько единицъ заключается въ дапной не- 
правильной дроби, или, какъ обыкновенно 
выражающся, чтоб исключить ифлое чи- 
сло изв неправильной дробн, надлежить 
числителя раздфлить на знаменателя, и 
частное число будетЪ кскомов. Если же 
при сем будетЪ ‘остаток, то оный 
прибавляют #п® частному, подписавь 
знаменателя. 


$ 69. Обращеше см5шаннаго и иБлаго чи- 
селЪ вЪ неправильныя дроби. 


Займемся шенерь обрашнымъ дБйсшаемь, 
ш. е.; обращешемь цВлато числа, или иБлаго 
числа съ дробью (смёитаниато числа) въ не- 
правильную дробь, Положимъ что шребуешся 
обратить 5+ въ неправильную дробь. Нрежде 


ва 


всего должно 5 цвлыхь изобразишь также въ 
чешвершыхь доляхъ: въ 1 единиц 4 чеш- 
зериы; слБд. въ 5 единицахь должно быпть 
5><4, или 20 чешвершей; прибавивь еще 
оставшуюся 1, получимь искомую неправиль- 
ную дробь 21 чешвершь, ши. е., %. 

ИзФ сего слВдует®, что для обрашешя 
1 Злаго числа «$ дробью в6 неправильную 
дробь надлежить ифлое число умножить 
иа знаменателя дроби, кф полученному 
произведейю прибавить числителя, и 
под суииою подписать знаменателя. 

Изобразимъ шеперь какое нибудь цВлое чи- 

сло, на прим. 5, въ видБ дроби. Положимъ, чшо 
требуется’ выразить оную въ чешверитяхъ. 
Фь т единиц 4 четверти, сад. въ 5 еди- 
инцахъ должно заключашься 554 или 20 
челвершей ‚ или 37. 
‚ ИЗЪ сего слБдует®, что для обращещя 
иБлаго числа въ неправильную дробь над- 
лежитЪ только данное число умножить 
на произвольное число; произведеше бу- 
детф числителемь, а ипожитель вна- 
менателемЪ искомой дробвн. 


$ 70. О изыБнеши величины дробей. 


Теперь слБдуешь разсмошрЪшь каюя пере- 
мфны происходяшъ въ величинВ8 дробей, при 
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увеличиваши и уменьшены ихъ числителей и 
знаменалтелей. 


Т. Если -умножимъ шолько числишеля какой 
нибудь дроби, на прим: 5», на какое нибудь чи- 
сло 3; шо данная дробь обрашилися въ дробь ° 
3, кошорая должна быпть болБе, ибо въ ней 
9 шакихь же часшей, какихь въ данной 3. 
Сверхь сего, поелику въ полученной дроби 
втрое болВе часшей, шо она должна бышь 
въ 3 раза болЪе данной, п. е., во столько разъ 
боле, сколько единицъ во множишел$. И такё 
если числитель какой нибудь дроби бу- 
детЪ умножен6 на какое нибудь число, а 
знаменатель останется тот же, то 
Дробь увеличится и увеличится в0 столь- 
ко разб, сколько единиц во иножител5. 


П. Если умножимъь шолько  знаменаиеля 
какой нибудь дроби, на пр. $, на произвольное 
число 4; пю данная дробь обрашинтся въ дробь. 
5, которая должна бышь мене данной; ибо 
часптей вь оной столько же, сколько и въ 
данной; часлии же менфе, пошому чшо оныхь 
заключается въ единицб 28, между шмъ въ 
такой же единиць часшей данной дроби поль- 
к 7 ($ 63). Мзъ сего же явсшвуепть чо 
части. новой дроби въ 4 раза менфе, ибо 
оныхъ въ шой же самой единицб$ въ 4 раза 
болБе. И такб если знаменатель какой 
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нибудь дроби будет умножень, а числи- 
тель останется тотЪ же, то дробь 
уменьшится, и уменьшится во столько 
разЪ, сколько единицб в9 ипножителБ. 


Ш. Если раздВлимъ числишеля данной дроби 
1% на произвольное число 4, шо оная обра- 
итишся въ дробь №, которая будешь мене 
данной; ибо въ ней заключается только 2 
такихь же частей, какихъ въ данной дроби 
8; и поелику 2 часши менфе 8 паковыхь же 
часшей въ 4 раза, посему и данная дробь 
уменьшится въ 4 раза, п, е., во столько 
разъ, сколько единицъ вь дВлишелВ. И такб 
если числитель какой нибудь дроби бу- 
дет раздлен® , а знаменатель останется 
тотф же, то дробь уменьшится во столь- 
ко разЪ, сколько единиц вЪ дБлител$. 


Гу. Если знаменашель какой нибудь дроби 
№ будешь раздБленъ на произвольное число, 
на пр. 5, шо изъ данной дроби получится 
дробь 3, которая должна бышь боле; ибо. 
въ оной сшолько же часшей какъ и въ данной, 
но часши боле (крупнФе), пошому чшо 
оныхь менфе заключается вр той же еди- 
нипб. Поелику шаковыхь часшей вь шой же 
единиц6 въ 5 разъ менбе, нежели частей 
данной дроби; то и части новой дроби дол- 
жны бьышь болБе часшей данной дробё въ 
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5 разъ; а изъ сего слбдуешь, что и самая 
дробь сдБлалась въ 5 разъ болБе, т. е., во 
сшолько разъ боле, сколько едипиць въ дБ- 
лишелВ. М такЪ если зпаменатель какой 
нибудь дроби будетЬь раздВлень, а чи- 
слитель останется ттоть же, то дробь 
увеличится, и увеличится во столько 
Разь, сколько еднииц® вЪ дВлителБ. 


$. 7г. О перем$иБ вида дробей, иг измБняя 
величины оныхЪ. 


Изь предъидущаго © явствуель: 


1. Если числишель и знаменатель какой ни- 
будь дроби будушъ умножены на одно и зо- 
же произвольное число, шо дробь хотия измВ- 
нишмся въ видб, но сохранить прежнюю, сво 
величину; ибо во сколько разъ она увеличии- 
ся ошь умножешя числишеля ($ 70. Т) во 
©<шолько же разъ уменьшится оиь ‘умножешя 
зваменашеля на шоже число ($ 70. 1). Ноло- 
жимъ чи данной дроби 3 числишель м зна- 
менашель умножашся на 5, шотда она обра- 
титися въ дробь #5. Бь сей дроби въ пашеро 
болБе часшей, но часши или доли, въ каких 
она выражаешея, въ пять разъ менфе; а изъ 
сего слФдуепть, чпто ед величина не измни- 
лась. 

ИП. Если числишель и знаменашель какой 
нибудь дроби будушь раздВлены на одно и 
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шоже произвольное число, шо дробь шакже 
сохраниить свою величину, хошя измБниися 
по виду; ибо во сколько разъ она уменьшилтся 
ошъ двлешя числишеля (6 70. 1И.) , во ептоль- 
ко же разъ увеличишея ошъь дБлешя знамена- 
зпеля на тоже число ($ 70. ГУ). 

РаздБлимъь числишеля и зпаменащеля какой 
нибудь дроби 3$ на 9, по данная дробь обра- 
ишишся въ дробь 3. Бо вигорой дроби въ 9 разъ 
менВе долей, но опыя вдезяшеро болЗе долей 
первой дроби; изъ сего слБдуеть, чито данная 
дробь 3+ должно быть равна 3. 


$ 972. Сокращеще дробей. 


Шзъ впораго слВдениыя предъидущаго ма- 
ратрафа явсшвуенть, чшо всякая дробь можепхь 
быть изображена меньшими числами, или при- 
ведена въ проспубйшИй видъ, если числишель 
и знаменатель имфюпть общаго дФлишеля. На 
прим. дробь 3+ можеть быть приведена ‘въ 
просшБйний видъ, котда числишель и знаме- 
нашель раздбляшся на общаго ихъ дБлишеля 
3, и шогда она обрашишся въ слБдующую 
дробь: $. Сшо дробь можно привесши еще 
въ просшфиний видьъ, разд®ливь числите- 
ля и! знаменашеля па общато дфлишеля 3; 
и тогда получится дробь 3, которая не 
можешь бышь болБе сокращаема, потому что 
2 и 3 суть первыя числа. Таковое приведе- 
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19 дробей в меньшй видь, не изи$ния 
ижЪ величины, называется сокращетемЪь 
дробей. - 
Дъйсшие Фе обыкновенно предсшавляется 
въ слБдующемь вид$. 
3 
#=:=3. 
Друтой примбръ. Сокрашитшь дробь: :88. 
ре 
= == 
И шакь 1 


$ 73. Признаки дфлимости чиселЪ на \ 

первыя девять чисел. 

Такь какъ въ послБдепийй часто нужно 
будешь находишь дБлишелей чиселъ, то весьма 
полезно знашь признаки, по которымъ безъ 
занрудненя можно видБить, дфляшся ли дан- 
иыя числа на первыя 9 чиселъ. 

Т. Всякое число, на прим. #46, двлиптся на 
два безъ остатка, если на м6сшб единицъ 
паходищея чептное число; ибо въ шакомъ случа$ 
данное число сосптоипть изъ ифсколькихъ де- 
сЯШкоОвЪ , и чешнаго числа единицъ. 2 единицы 
содержашея въ т десяшькВ 5 разъ; слБд. и 
во всякомь числВ десяшковъ должны заклю- 
чантьея безъ остатка; въ чешномъ числб 
единицъ шакже заключаешся безъ остатка ; 
а посему и во всемъ числВ. 


Е) 

1, Всякое число дБлишся безъ осптаптка 
на 3, если сумма вебхъь цифръ, оное изобра- 
жающихъ, дБлишся на 3. 

Всякое число десяшковъ, шысячь и ш. д., 
можепть бышь раздВлено на 3, шакъ что 
осташокъ будепть равняться самому числу 
десяшковъ, сошенъ, птысяяъ и ш, д.; на прим., 
ебли т дес. раздблитшся на 3, пто въ часп- 
номъ будешь 3, а въ осшашккВ г; если 2 
десяшка раздБлягися на Вы ито въ часшномъ 
получишся 6, а въ осшашкБ 2; если 3 де- 
сятштка раздБляшся на ву пю въ часшномъ 
будешь 10, или 9, и вь шакомъ случаВ въ 
остатшкВ будепть 3, 

Такимь же образомь можно раздФлить каж- 
дое число сошенъ, тысячъь, и шакъ далБе. 
Для удобиБйшаго обозрВя прилатаешся сл8- 
дующая шаблица: 


т десяшокъ = Зы 3-1. 
8 —_ = 6б>ж3З-2. 
$ = 93-3. 
4 — =125>3-4 


и шокь далБе. 


сотня == 33 < 3 +1. 
— = 663 +2. 
— = 99343. 
— =132х3-44. 
и шакъ далбе. 


-коьн 


ВН 

1 шысяча — 3333 -- а. 
а —— = 66653 -2. 
3- 999><3 -- 3. 
4 —— =:332>3- 4. 

Зная се легко можно ур8ришься въ выше 
приведенномъ. правилб, разсмотрёеъ какой 
нибудь часшиый случай. Иусшь будешь 3252 


данное число и ттребуешся уз натяь яЗлишся ли 
оно на 3. Для сето разложимъ число десялт- 
ковъ, сошенъ, тиысячь й пт. д., па 2 числа, 
изь коихъ бы одно дБлилось на 3 безъ ос- 
итатка, а другое бы равно было самому зислу 
десятковъ , соттевть , шысячъ. и тпакъ: 


3000 = 999 >< 3 -- 3. 


200 = 66><3-2. 
50 = 15<3- 5. 
ое Е 2. 


Изъ сего слФдуепть, чшо данное число 3252 
соспоишь изъ 999><3 -- 66 ><3--15><3 и 
осшашковъ 3, 2,5, 2. Въ каждомъ изъ первыхъ 
птрехъ чиселъ 3 содержишся цфлое число разъ 
($ 46); слБд. и сумма оныхъ должна длиться 
на 3 безъь осташка. Далбе, поелику и сумма 
осташковъь дфлишся нашло на 3, пю и все 
данное число должно дБлиться на 3 безь 
осташка; но упомянутые остатки выража- 
юшся ш$ми же цифрами, какими и данное 
число; то изъ сего явсшвуенть , что дВлимоспть 


св) 
даннаго числа на 3, зависить единсшвенно 
ошъ шого, дВлишся ли сумма знаковь онаго 
па 3. 


Въ семь примбрВ сумма цифръ, 3--2--5-2, 
равная т2 дБлишся на 3; слВд. и самое число 
длится на 3; вь чемъ и можно увБриться, 
раздфливъ въ самомъ дав: 


ПТ. Всякое число, большее сотни, дБлишся 
на 4, если послВдшя двб цифры, пт. е., де- 
сяшки съ единицами, дБлящея на 4; ибо въ 
зтакомъ случаВ данное число состоит изъ 
одной или н$Фсколькихъь сошенъ, шыслчь, и 
пт, д., и еще десяшковъ и единипъ, 4 Едипицы 
содержатся въ 1 сошнВ ровно 25 разъ, посему, 
должны заключаться въ каждомъ числВ соптенъ 
безъ осшашка; въ‘десяшкахь же съ единицами 
4 заключающся безъ осшашка по условию; 
посему на 4 должно дВлиться и все число. 
На прим. 1464 дБлишся на 4, потому чшо 
64 дБлишея на 4 безъ оспташка, 

, 


9) 


ТУ. Всякое число дЗлишся безъ осташка 
на 6, когда на мБешВ единиць находится 
О или *5. Въ первомъ случаВ данное число 
сосшоипть изъ однихь только десяшковъ у 
поелику же 1 дес. дБлишся на 5 безь осташ- 
ка, пю и все данное число должно дВлишься 
на 5. Во второмъ случаВ данное число со- 
стоить изъ десяшковъ и 5 единиць, и пое- 
лику каждая часть  дБлишся на 5 безъ 
осташка, то и все число должно дФлипться 
на 5 безь осташка. 


\У. Всякое число дВлишсл на 6, если дв- 
литшся на 2 и на 3; пошому что 2 раза 3, 
6. Ш шакъ всякое чешное число, въ` коемъ 
сумма знаковъ дфлишся на 3, дБлишся на 6 
безъ осшашка. На прим. число 4298 дВлинг- 
ся на 6, пошому что оно чешное и сумма 
цифръ (21) дБлишся на 3. 


УТ. Всякое. число большее 1000 дБлишся 
безъ осшашка на 8, когда часть онато, изо- 
бражающаяся посл5дними шремя знаками, д$- 
лится на 8; ибо въ шакомъ случаВ данное 
число сосшоишь изъ одной или н3Зоколькихь 
тысячъ, и еще сошенъ , десящковъ и единицъу 
$8 единицъ заключаюшся въ 1000 точно 125 
разъ, посему должны содержашься зъ каж- 
домъ числВ  шыслчъ безъ осшашкау въ сошняхь 
же, десяшкахъ и единицахъ, по самому усло- 


ори 
во, содержатся безъ остатка; а изъ сето 
слЗдуепть, чп и все шоковое число дФлиштся 
на 8 безъь осташка. о сему правилу 
145, 480 должно дВлитться па 8, попому что 
480 дБлишея ни 8 безъ оспиалки, 


УП. Всякое число дВлитися безъ остатка 
на 9, если сумма всфхъ пафръ, опое изоб- 
ражающихь, дБлишся на 9 безъ осташка. 
Се правило“ доказываешся тпочно шакъ, какъ 
правило дфлимости чиселъ па 3. И шакъ 1341 
ДБлишися па 9; ибо т-|-3-|-4--1=0, а 9 дБ- 
лишся на 9 безь остатка. 


$ 74. ОтФискиваше общато вольшаго дФли= 
теля. 


Въ предъидушемъ 6. были показаны призиухи, 
по кошорымъ можцо узнашь, дБллтися ли числи- 
тель и знаменашель данныхъ дробей на пер- 
выя 9 чисель (исключая 7). Но сихъ правилъ 
недовольно , ибо н5вошорыя числа , хошя не 
АФляшся на первыя 9 чисель, но мотуть д$- 
лишься на большия числа, На пр. дробь 
можешь быть сокращена па 17; раздБливь 
оба члена. дроби ($ 71.) на се число, полу- 
чиптся вмБспо оной 3. Изъ сего слБдуетъ, 
чп для сбкращеня дробей вукно знать обний 
способъ находить общаго‘ дБлишеля двухъ 
чиселъ. Е. 

Лрие. Ч. П. 2 


Пусть будушь’данныя числа 169 и 533. 


Очевидно, что обний больший дфлишель не 
можешь бьышиь боле меньшато числа 169; 169 дЪ- 
литися само на себя безъ оспташка; слЪд. 
если се число дфлишь другое число 533 безъ 
осшашка, по оно. должно бышь не только 
общимъ, во и общимъ болышимъ дблишелемъ» 


‚ Раздбливь 533 на 169: 


533! 169 
507| 3 
26 


получимь въ часшномъ 3 и’ въ остатшк® 26. 
И макъ 169 не будещъ общимъ дзлишелемъ, 
ибо 533 не длишся на оное число безъ ос- 
пташка; слБд. обний больгий дфлишель дол- 
женъ быть менфе 169. 

Выше было объяснено ($36), чито дЗлиптель, 
умножениый на часшное и сложенный съ ос- 
пашкомъ, сосптавляеть - дБлимое, пи. е., 


533 = 169 >< 3 -{ 26. 
И шакъ искомое число должно бышь общимъ 
большимь дБлишелемь 169 и 169><3-|-26. 


Но если какое нибудь число дВлишъ 169 
безъ оспатика, то оное должно и 169 взятое 
3 раза раздБлишиь безъ осшашка ($ 46); если 


(ю} 

же сле число не раздБлилиь 26 безъ осталы- 
ка, шо оное пе раздЗлишь и чйсла 169 вая- 
паго. 3 раза, сложеннато съ 26, а посему и ие- 
буденгь общимъ . двлишелемь 169 и 160><3-|-26; 
и шакь обийе дБлишели 169 и 533 должны 
быть шакже общими дВлимелями 169 и 26, 
а посему и обмий больш дВлишель 169 
и 533 должевъь быть шакже общимь боль- 
шим дБлишелемъ 169 и 26. Обпий большй 
АБлищель 169 и 26 не можешь бышь боле 
меньшао числа 26. 26 дБлишся само на себя, 
надлежинть птолько узнашь дфлишся ли :69 
на 26. 


169] 26 
:56]` 6 
13 


РаздБливъ 169 на 26 получимъ въ часипомъ 
6, и вь оспташк®Ъ Зуи КЪ 26 пе будегаъ 
общамъ дБлишелемъь 169 и 2. сл$®д. и данныхь 
двухъь чисель 633 и 169. 

Изъ предъидущахго ($ 36) явсптуешь, что 
дВлимое число 169 =: 26 ><64-:3. М шакь 
искомый обийй дфлишель 1:69 и 26, долженъ 
хизкже быть общимъ дБлиптелемъ 26 и 265<6-|-13, 
Но если- какое нибудь число дфлишь 26, 
пю оное должно дфлить также и 26 взя- 
ое б разъ; если же ‹е число пе разд®линть 


13 безь сстапшка, шо оное не раздБлитшь 
** 


т 39 

также и 26 52 6 -|- 13, слБд. и не будет, 
обиуимъ дБлителемт 26 и 26>< 6 -|- 13 (или 169); 
и шакъ обийя дБлишели 26 и 169 должны 
быть общими дфлителями 26.и 23; а посему 
и общ больший дВлизель 169 и 533 дол- 
жень быть мавже общимЪ дблителем 
26 и 13. 

Обний больний дБлишель 26 и 1:3 ие мо- 
херь бышь боле 13. 13 дБлишся само па 
себя безъ остатика; и шакъ ослаешся шолвко 
узнать дБлится ле 26 на 13. 


26] 13 
26[ 2 
” 


Изь послБдняго длемя видимъ, чшо 26 
дфлишея на 13 безъ осшатка; и шакъ 13 
есть облий и выБсшБ обний больший дфли- 
тель 26 и 13. 

Выше было выведено:. 

;, Обний больший дЗлитель 533 и 169 дол- 
жень бышь общимъ болышимъ дБлителемъ 
269 и 26, 

2. Облий больший дБлишель 169 и 26 дол- 
женъ бышь общимъ болышимъ дфлимелемъ 26 
и 13. Но общий больший дБлишель 26 и 13 
есть 13; слБд. 13 есшь обийй больший дфли- 
ттедв данныхъь зиселъ. : 


а: ) 
Соединивъ вс сдВлавныя дЗлешя, се дЪй- 
еше представииея въ слФдующемь видБ. 


26] 13 


7) 


(Се самое дФйспиме можепть былть еще <9- 
кращено слЗдующимь образомь: 
533] 169 
3 


” , 


Разрёшивь подобнымь образомъ ещё иВеколь- 
о другихь задачз> сего рода, можно вывести 
изъ оныхь слВлдующее правило: 
утобф найти общазо вольшаго дБли- 
теля двужб данньжЬ чцсел®, должио спер- 
ва раздвлить большее число на меньшее , 
потом меньшее на первый остатокё, 
потомь первый остатокь на вторый и 
т. д.) пока не будеть дблешя 6ез® ос- 
'натна; то послВдший дблитель должень 


(22 ) 
быть общимЪ большимЪ дБлителенЪ дан- 
ныжф двужь чиселЪ, 


$ 75.- Раздроблеше именованныхЪ дроб- 
ныхь чиселЪ. > 


Вь 6 72 было объяснено, что всякое дроб- 
ное ошвлеченное число можешь бышь пред- 
ставлено вф различныхь видахь, т. е., выра- 
жено въ меньшихъ и болышихъ доляхъ, на прим. 
дробь :=1:, и шаже равна 2. Разсмо- 
итримъ, не можно ли подобной перемВны сдБ- 
латшь и съ дробнымь именованнымъ числомъ. 
Положимъ что тзребуешея узнашь сколько са- 
жень въ д версты. 

Зь $ 65 было объяснено, что дробь & мо- 
жЖно разсманриванть какъ няшнадцантую засрть 
4 единиць; слВл, чвкобъ узнашь сколько са- 
женъ въ р версты, надлежинтгь сперва узнашь 
сколько саженъ въ 4 версшахъь, и пошомь 
раздёлить на 15. 

4 вере. 
500 
2000 саж. 
15 


верелы 1331 саж. 


6 33 ) 


Изь сего иримБра явешвуеть, что для 
приведешя дробнаго именованнаго числа 
в число меньшаго наименовашя, надле- 
жит только числителя умножить на 
знаменательное число , и происшедшее про- 
изведеше раздФлить па знаменателя; 
пайденное частное будетб искомое число. 


$ 76. Преврашеше дробных® именован- 


ы , 


ныжЬ чисел. 


Разсмотримъь еще превращеше дробныхъ 
вмепованныхъ чисель. . 


Положимъ чню шребуешся превраниить $ ми- 
нушы въ часть часа, или узвашь какую часть 
часа составляюнгь $ одной мипупты. 


Поелику часъ болБе мивушы въ 60 разъ, шо 
искомая часрть часа, равняющаяся ? минушы, 
должна бышть въ 60 разъ менфе $; и шакъ иско- 


мое число будешь а $70) Ез52=ь часа. 


ЛИзъ сего слБдуешь, чпю для превращешя 
дробных имепованныхЪ чиселЬ надлежит 
только знаменателя умножить на зна- 


иенательное число. 


{ 24 ) 


ГЛАВА П. 


СложениЕ простыхъ ДРОВЕЙ, 


$ 77. Сложеше дробей с одннакими 


знаиенателлии. 


Узнавъ важн$й 


1я свойства дробей, можно 
ирисмунипь кь различнымъ родамъ вычисле- 
в съ оными. Начнемь со еложешя. 

При сложеши дробей могупть бьить два слу- 
чай: во Не дроби могупгь имъмь одинакихъ зна- 
менателей, и во 2“® разныхь знаменателей. 

Т. Сложеше’ дробей съ одинакими знамена- 
зпелями весьма просто. 

Положимъ, что требуется сложить дроби # и 
2; поелику 065 дроби выражены въ одинакихъ 
доляхъ, п, е., въ девятыхъ , 10 надлежиптъ 
зполько число долей первой дроби сложить съ 
числомъ долей виюрой, и получится 7 девя- 
шыхь (1). И такб для сложешя дробей, 
пыБюшихф одинакихь знаменателей дол- 
жно сложить числителей данныхь Ард- 
бей, и подб суммою подписать того же 
знаменателя (для показашя изъ какихъ ча- 
сшей сосшавлены дроби). 


( 25 ) 

ИН. Если же дроби будупь им?имь  разныхъ 
знаменателей, 10 не можно поступать Ио 
выппеприведенному правилу, потому что дроби 
выражены въ разныхь доляхъ. На прим., дроби 
фи в не сосшавяпть ни $ ни 3. И шакъ дол- 
жно сперва выразишь обЪ дроби въ одивакихь 
доляхъ. 


$ 78. Приведеше дробей кБ одинавону 
ы знаиевателю. 


Поелику дроби въ шакомъ случаБ выражены 
въ одинакихъь доляхъ, когда имбюшь одина- 
кихь знаменантелей ($ 69), шо и надлежилъь 
даннымъ дробямъ, если требуется изобразишь 
овыя въ одинакихъ доляхъ, далть такой видъ, 
чтобы он амБли одного и того же знаме- 
наптеля. ДБйси:ые с1е называется приведешемнь 
дробей кБ одному знаменателю. 

Положимъ, что требуешся привести дроби 
$ из, къ одному знаменателю. 

Если оба члена первой дроби, пт, е., $ бу- 
дупть умножены на знаменашеля второй, шо 
величина оной не изм5нишся (6 71.), и звамена- 
тель полученной дроби 3 будешь равенъ 
произведению изъ обоихъ часшныхьъ знамена- 
телей. 'Гакже если оба члена второй дроби 
умножашся на знаменателя первой, шо вели- 
чина оной не измБниися , знаменашель же 


( 26 ) 

полученной дроби :, будешь также равен® 
произведенио изь обоихь знаменателей ; слБд. 
шакимъ образомъ полученныя дроби должны 
имБь одинакихь знаменашелей, ибо ($ 28) 
произведен!е осптаетшся тоже, въ какомъ бы 
порлдкВ множители взяты ни были, и при- 
шомъ онб равны даннымъ дробямъ. И шакъ, 
утобф привести двВ дроби кф одному 
знаменателю, надлежить числителя и 
знаменателя каждой дроби умпожить на 
знаменателя другой дроби. 


Читобы привесши шри дроби, или боле, 
къ одному знаменашелю , должно, согласно съ 
выведеннымъ правиломъ, оба члена каждой ярс- 
би умножишь на знаменашелей прочихъ дро- 
бей; ибо въ шавомъ случаВ величина данныхь 
дробей не измБнитися ($ 71), знаменатель же 
ихъ будешь шошьъ же, потому что разенъ, 
произведению изъ воБхь частныхъ знамепа- 
птелей. 


Привесши дроби #, #, & къ одному знаме- 
вашелю. 


2ж5Жб 
== 


4% 3х 6 
жжет 


` 
ва 
Я бы 8 


(=) 

$ 79. 
Узиавь вакимъ образомъ приводятся дроби 
съ разными знаменашелями къ одному, безъ 


эсякато затруднешя можемъ складывать оныя. 
Пусть требуется сложить: {и $. 


По приведенти сихъ дробей къ одному зна 
менателю: = 


Друтой примбръ. Сложить $ - 3. 


1: 172%9 _ 63 
5 хука/ 915 


( 28 ) 

Изь сихь примВровь явешвуешь, что для 
сложешя дробей, ииБющихь различныжь 
знаменателеи должио сперва привесптиь 
оный к® одному, и потомЪ поступать 
как при сложеши дробей 66 одинакими 
наменателлии. 

Ипогда при сложеши дробей подучаешси 
неправильная дробь , по вь шакомъ случаь 
изъ оной исключаенгся зБлоё число. 


Примбры: 
1 з:=и 


$ 80. Сложеше см5шанныхб чисель. 


Иногда требуется складывать иЗлыя числа 
съ дробями. Въ птакихь случаяхь должно иБ- 
лыя числа и дроби складывашь отдбльно; и 
если ошьъ сложешя дробей произойдешь непра- 
вильная дробь, по исключивъ изъ изя дВлое 
число, прибавищь оное къ суммВ иБлыхь чи- 
селъ. 


Примбрь 1. Сложить ЗЕ 23. 
З+--22=53 
ПримБръ 2. Сложишь 5:-[-73. 
Бара аи, 


Сэ] 
Примбрь 3. 32--72--6#=16-- 
6-е 
28=188. ' р 
Прим; 4. -а-на-е-еера-ке-ра-неНь 
ла основаши $ 71 будешь: 
\врарирерори-не--рефре= 


#=#=6 


х. 
м 


6 81. Сложеше дробных именованныхЬ 
чисел. 


Если слагаемыя дробныя числа суть име- 
нованныя и одного намменован я, пто съ опьгии 
лоступаюнть совершенно по правиламъ сложен я 
дробей. Положимъ чию шребуешея сложишь 3} 
пуда и 21 пуда. Сложимъ сперва цзлыя числа: 3 
пуда и 2 пуда, 5 пудъ; пошомъ } и 1, получимъ 
($79) > пуда; слВд.. всего. будешь 5, пудъ. 


Если слагасмыя дробныя числа суть имено- 
ванныя и разнаго наименовашя, то надле- 
жишь сперва привести оныл въ числа одного 
наименсвашя, и пошомъ поступать по тимь 
же правиламъ. Сложить 3 рубля, 20} коп. 
Приведя 3$ рубля въ копфйки, получимъ 300 -|[- 
2 коп., или 3334 коп.; но 333 $ -|- 20 # коп. 
= 353 коп. -& коп. {- # коп. = 353 4 коп; 
слВд. се число будепь искомая сумма. 


ГЛАВА Ш. 


ВычитАН1Е ПРОСТЫХЪ ДРОБЕЙ 


$ 82. Вычитаще дробей с6 одинакиин 


‚ знаменателяии. 


При вычитания дробей бываюдть также два 
случая, а именно: дроби мотушь имфшь оди- 
накихь и различныхь знаменателей, Раземо- 
птримъ первый случай, 


Пусть птребуешся вычесть 1 изъ $. Цоелику 
въ вычитаемой дроби заключается 3 точно 
шакихъ долей, какихъ въ уменьшаемой 5; шо 
шнобъ найши остатшокъ, надлежишь тполько 
3 доли ошняиь ош 5 долей, и останется 
3 шакихь же долей, ит, е., осьмыхъ (3). 


Ш такъ, если требуется вычесть одну 
дробь изб другой, иибющей одипакого сб 
нею знаменателя, то должно вычесть чи- 
слителя вычитаемой дроби из® числителя 
уиеньшаемой, и под остатком подпи- 
сать знаменателя (для показашя величивы 
часщей дроби). | 


ПЙримбры : 


$ 83. Вычиташе дробей сб разными зна- 
менателяин. 


Если дроби имБюшь разных знаменашелей, 
то не можно вычишапть числишеля вычитае- 
мой дроби изъ числишеля уменьшаемой , по- 
тюму что доли, въ которыхъ оныя выражены, 

2 вычитаешся 
}, то не можелть оспатлься ни фи ни Е 


пе одинаковы. На пр. если изъ 


Изъ сего слБдуеть, что сиерва должно при- 
вести ихъ къ одному знаменатиелю, и пошомъ 
уже можно поступашвь какь при вычитанш 
дробей, имБбющихъ одинакого знаменателя; 
сл5д. 


И такф при вычитащи дробей сЪ раз- 
лии внаменателяии должно сперва при- 
зести опытл'к® одному, и потомЪ посту- 
пать как6 при вычитащи дробей, имфю- 
шижф одинакижб знаменателей. 


$ 84. Вычиташе ибльхь чисел® сф дро- 
блии. 


Если уменьитаемое и вычиптаемое числа за- 
лмючаюнть въ себё цБлыя числа съ дробями; 
вю должно сперва вычесть дробь изъ дроби, 
‚ поттомъ пЗлое число изъ цБлаго. 


к 


3 ) 
Примбрь т. ИМзъ 7} вычесть г $ 
8—1 2=6; 


ПрЕрь 5 мы ры вычесть 4 х.. 


аа 
Е 


Примръ 3. Изь 8 вычесть 4%. 


Поелику въ умепьшаемомъ числ® ибитъ дроби, 
то должно отъ 8 единицъ ошняшь единицу, 
и обрашилть оную въ дробь, имВющую знаме- 
нателемь (семь) число, равное знаменателю 
вычиптаемой дроби, потомъ изъ оной вычесть 
вычитаемую дробь, и наконещь ошь пЪлато 
числа ‚ уменьшеннато едининею ошняшь илое 
число, находящееся въ вычитшаемомъ. 


4:33. 
Примбръ 4. Изъ узвычесть 34. 


Въ семь примВрВ вычиптаемая дробь болЗе 
уменьшаемой, и посему должно ошъь умень- 
таемаго числа занять одну единицу, и при- 
зедя овую шакже въ 36 доли, придать къ 
уменьшаемой дроби, и потомъ посшупать 
ло извБетнымъ уже правиламъ, : 


эн =ЯНАНЫЙ; 


сл®д, 73—32=3н. 


(33 ) 
$ 85. Вычиташе дробных именован- 


ныхЬ чиселЪ. 


Если уменьшаемое и вычишаемое числа суть 
именованныя и одного наименовашя; шо съ 
оными поступаюпть точно шакъ, какъ при вы-* 
чиптави ‘дробныхъ чиселъ. 

ПримБръ, Ошь 8: ведеръь ошняшь 3 $, ведра. 
85 в.— За веб в. в =55 в. В. = 
55 или 5: ведрамъ. 

Если уменьшаемое и вычиптаемое числа суть 
имепованныя, и разнаго ваименованя но при- 
надлежания къ одному роду; шо надлежишь 
сперва привесши оныя къ одному наименова® 
цио, и попомъ посшупашь какъ въ предъиду- 
щемъ случа, 

ПримБръ. Ошь 22 лота ошняшь 18 зол. 
2} лоша—1$ золош.==2 лот. 2 зол. — кз зол. 
= 2 лот, и золошника. 


ГЛАВА ТУ. 


Умнсжен!Е ПРОСТЫХЪ ДРОБЕЙ. 


При умножени дробей могупь бышь три 
случая: Г. умножеше дроби на цфлое числоу 
1. умножеше Благо числа на дробь, и Ш. 
умножеше дроби на дробь. 


Арие. Ч. Ц. 3 


$ 86. Инножещые дроби на} 


лог число. 


Пусмь` пребуешея ‘умпожитшь дробь $ на 
цълое число 4, Умпожить $ на 4 значить: 
ь дробь 8 чецияре раза, или увеличить 
се 3Ъ 4 ‘раза; Дробь же увеличивается въ ‘4 
раза (6 70. 1), когда ея числиель умкокитися 
12 4. @ лавр < 4 == Я === Ь 


- Намь извФетно, чшо дробь еше (6`70. 1) 
узеличиваенея, котда знаменатель ея раздЪ- 
ллшел; посему можно произвесии упомявутое 
умпожеше дроби на 4,‘раздВливь ед -знамена- 
тпеля нд 4; слФд. 14 =Е 8 =:& 


Ш шавъ для умножейя дроби на ифлое 
зисло Долли: `\ числителя умножить 
на множателя, и. под произведенемЪ 
подписать знаменателя данной дроби, 
пи” 1, знаменателя, раздБлить на дан- 
наго множителя, И найденное число сд5- 
тслзь знеменателем®, оставив того ве 
самаго числителя. = ^ 


Принфчоте. Второй способъ рышевя мо- 
жешь и долженф бышь употребляемь только 
пъ такихь случаяхь, когда знаменатель д$- 
линия На даннато мчожишеля безъ остатка. 


В, 
$ 87. „Умножеше иблаго числа на дробь. 


Умножишь плое зисло 5 на дробь 2. Дробь 
»# можно разсматриваль какъ часпшое проис- 
зоедшее” опть д5лешя 2 единиць на 7 ($ 65); 
посему, если умножимъ 5 на 3, пю получен- 
ное произведеще то будешь въ 7 разъ болВе 
пасшоящаго, полгсиу чио множишель 2 болве 
даннаго `множишеля # вь 7 разъ; и змакъ, 
чотобъ получишь настоящее произведеше, дол- 
жно раздблишь. хо на 7, слбд. оноё должно = 
быть равпо 42. 


А изъ сего слбдуешь, что длл уиножешя 
ыфлаго числа на дробь должно цЗлое 
унсто умножить на числителя, и про- 
зведеше разда8лить на знаменателя. 


Се правило умножени ПВлаго числа на 
дробь можно. вывесть еще слБдующимь обра- 
зомь: положимъ что птребуеея умножишь 5 
на 2. Умножиль вообще значинть ($ 26): взять 
мложимое число, сплолько разъ, сколько вомножи- 
тиелВ заключаелтся единиц; и такъ умложить 5 
на $ значипть: взяшь 5 столько разъ, сколь 
ко въ # заблючаешся едининцъ; но въ, ве со-. 
держязмея ни одной единицы, посему число 5 
не берегися ни одного раза; и какъ въ дроби 
3 содержится дважды взятая $ додя едивицы, 


ой слБдуеть взящь пюлько двВ седьмыхь. 
#у 


{ 36) 


даннаго множимаго числа. Одна седьмая частиь 
плши. единипъь будешъ равна $ одной единицы; 
сл$д. ДВВ седьмыхъ шогоже числа состшавяйть 
ый 


2 
вдвое большее число или 12. Шзъ сего 


р5шеня выводится птоже правило для умноже-- 
ня пфлаго числа на дробь, пт. е., должно и5- 
лое число раздБлить на знаменателя, и ча- 
сшное умножить на числителя, 


Примбры: ° 


ЕЕ 
8 ><; 
18 <; 


|| 
4 
| 
[С 
з 


| 


= 14. 


Посл$днее умножеше можно сдБлашь удобнВй- 
шимъ образомъ, припомнивъ, чшо получается 
одиньъ и шошь же выводъь ($ 43), въ 
какомъ бы порядкВ дБйсшиыя умножешя и дВ- 
лешя ни были произведены. Чиобъ умножишь 
18. на + должно 18 умножить на 7, и пошомъ 
раздБлишь на 9; для облегченя же можно спер- 
ва раздБлишь 1:8 на 9, пошомъ найденное 
частное 2 умножить на 7, и получишся иско- 
мое пройзведеше 14. Очевидно, чо сей по- 
слБдшй способъ р5шешя можепть быть упо- 
птребленъь птолько въ шакомъ случаВ, когда 
множимое число дБлиптся на знаменашеля мно- 
жиптеля. 


(870) 

Примфчаше. При умпожеши пБлаго числа 
на дробь, произведее всегда должно быть 
менбе множимаго, если множишелемъ будешь 
правильная дробь; ибо въ шакомь случаВ 
мпожимое не берешся цБлый разъ, но шоль- 
ко часть. онаго должна бышь взяша, и имен- 
но шакал часшь, какая означается дробнымь 
множишелемъ, На примБръ, чиобъ умножишь 
27 на $, должно взяшь онаго числа птолько $; 
и изъ сего явсшвуешь, почему произведение 
должно бышь менбе множимаго. & двадцаши 
семи будешь 9; слВд. 2 даннаго числа равны 
18; и шакъ 27 ><} = 18. Изь вышесказаниа- 
то слБдуешь, что слово умножить не всегда 
значить увеличить. 


$ 88. Умножеще дроби на дробь. 


Теперь слФдуепнть показашь правило умноже- 
я дроби на дробь. Положимъ, чию глребуется 
найши ‚произведеше изъ 2 на 3. 

С!е умножеше можешь бышь шакже сдФлано 
двоякимъ образомъ: 

1. Чшобъ найши произведеше изъ 8 на 3, 
умножимь сперва 3 на 3. Происшедшее произ- 

деше 2ж3 
ре —5— должно быть бодёе насшоящаго 
`въ 4 раза, потому чшо множишель увеличенъ 
въ 4 раза ($ 44); и шакь, чшобъ найши на- 


: 3 
сшоящее произведеше, должно п уменьшить 


3) 


зъ 4 рава; дробь же уменымаслся, котда ея 
знаменаишел вбудешь умпоженъ; слБд. дольно 
. 2 хз 


знаменащеля 5 дроби = умножить на 4, и 


В 
получится искомое а, 55% =. Изъ 


сего слБдуешь, что для умножеши дробь 
на дробь надлежит произведеша изЬ чи:с- 
лителей раздблить на проивведете изб 
знаменателей. ` : 

п. Умножить 8 на 2 значить: взять # опть 
2} чшобъ найши & олтъ 2 надобио дробь 3 умень- 
втгигиь въ.4 раза; < зшобъ уменьышиить дробь 
въ 4 раза долБно Знаменанеля 5 умножить 
на Д ($ 7о. П), и полузитися дробь №; если 
четверщая часть двухъ пяпйяхь равна 2} по 
зири четверти’ $ будуть въ 3 раза болФе 3» 
пи: е., №» И изъ сего рВшешя можно вывесиия 
тоже самое сл8дешее: для умножешя дроби 
из дробь надлежийть произведеше изъ чиели- 
эпедей А. на произведее изъ знаме- 
натшелей, 


$ 85. Умножеше иБлыхЪ и сибшанныхь 
унеелф. 


Пра умножени цВлыхь и сыбшанныхь чисель 
мотушь быть ппри случая: 

1, Умножене сыВлачнаго числа на иЗлое. 

ПУмножене цВлаго числа кз смбшанно е. 

ПЕ Умнодеше сыБшалваго на омыщанное: 


(3) 

з-й Случай. Умножищь см®шанное число 88 
за пблое чиело 6. Чшобъ умножить 8} на 6, 
должно каждую чабшь онаго, ит. ©., облое.чи- 
оло 8 и дробь 8 умножить на 6, в штотда по- 
лучимь: 88526 =48 - 2 = 48 +28 = 50. 

2=& Случай. умножить Ълое число 7 ма 
сыВшанное число 68. 

При семъ умноженйи должно ‘поступать аточ- 
во такъ какь и въ первомь слузав, п. е., 
чадлежишь 7 умновипоь сперва ив 6, полломь 
на 8: х 

уж ба=4а- += + 4=4ь 

3% Случай. Умвожихиь смбипаяное зисло 4 
на сибшаняое же число 2$, их. 

Чщобь рБшишь сПо задачу, надлежинть толь- ` 
ко привесши оба числа ($ 69) въ  неправимь- 
ныя дроби, и потомь ипостунать какь при 
умйожени дроби па дробь ( 88), 

баре Ч 4 — 108. 

Чиобъ умножить ‘смВлганное число да дробь, 
или обрашпо, должно см®шанпое чисдо при- 
вести въ деправильную дробь, и пошомъ по- 
ступашь какъ въ $ 88 показацо, 


$ 90. Умножене дробных нменованныхЪ 
чисел5. 


‚ 


Еслн множимое число имёнованное, зпо на- 
длежитт постунзиь очно тавкъ какъ при 


(4% ) 
умпожеши простыхъ дробныхъ чиселъь и ум- 
ножеши именованныхъ. 


ПримВрь. Умножипть 8`десштей 43 листа на 5. 


8 дест, 43 листа 
5 
40 —— 233 НЕ 


4 лисш. >< 5 = 20% = 23$ лисшамъ. 
8 десптей >< 5 == 40 дестямъ. 

Умножене именованныхь чиселъ на просиыя 
дробныя числа, основано на шхь же прави- 
лахъ. На примфръ, умпожитшь 5 час. и 49 мин. 
на 8 значиить: взяшь онаго числа дв пяшыхъ; 
а читобъ получишь дв пяшыхъ, мадобно , ум- 
ножишь на 2,‘и пошомъ раздЗлишь на 5. Двйы 
сшие се предешавляегися въ слБдующемъ видЪ; 


5 час. 40 мии. 
З 


тт час. 20 мин.| 5 ‘ 
и 
10 2 час. 16 мин. 


С 4 ) 

Если множишель см8шанное число, шо на- 
длежипть оное ($ 69} сперва обрашить въ не- 
правильную дробь, и пошомъ’ посшупашь по 
предъидущему примБру. 


ГЛАВА \. 


ДВЛЕН1Е ПРОСТЫХЪ ДРОВЕЙ. 


При дВлени дробей могутъ быль птакже 
итри случая: Т. дБлене дроби на пБлое число; 
П. дБлеше цБлаго числа на дробь; Ш. дфле- 
ве дроби на дробь. 


$ 91. „ДБлеше дроби на ифлое число. 


РаздЬлить дробь 12 на 6 значишь: умень- 
шить ее въ б разъ; а чтобъ уменьшить дробь 
въ б разъ должно ея знаменашеля умножить 
на 6, осшавивъ шого же числишеля (6 70. П.); 


12 
и шакь искомое часщное будешь; рТА- 


Дробь можешь бышь уменьшена еще дру- 
гимъ образомъ, а именно разафливъ ел числи- 
птеля на дфлишеля ($ 70. Ш.) ; въ шакомъ слу- 


12; 
зав искомое частное будеть в г 
$ 2. 


{ №) 


Изъ сего олВдуешь, что для дВленЁя дроби 
на облое число должно: 1. умножить вл 
знаменателя на дБлителя, оставись то- 
20 же чнслителя, или П, раздблить, если 
можно, ел числителя, оставивь того ке 
знаивнатела. . 


Примбры: 8: 8 =; 4: 8==8; Н: за=а, 


$ 92. „ДВлеше иЗлаго числа на дробь. 
Разд®лишь цлое число 7 на дробь 8. 


ДВлеще, какъ было объяснено вь $ 39, 
есть такое дЪйстые, посределвомъ котораго 
узнаешеся, сколько разъ дБлинтель заключаешол 
вь дьлимомь, И такъ чтобъ раздБлить 7 ча 
8 должно найти, сколько разъ # содержатся 
въ 7 едикицахъ. Ноелику # содержичися въ 1 
единиц 5 разъ, а вь 7 единицахь 5527 (35), 
разъз шо #, будучи вдвое боле +, должны 


заключанться въ 2 раза мевбе, иг. е., = = 


% = 17 разъ. к 
зъ сего примбра можно вывести елбдую- 
шее правило: при дВленьь ‘иБлаго числа 
на дробь, должно иЗлое число уинокить 
на знаменателя, и произведаше раздВлить 
на чпелителя. у 
Но вь 6$ 43 было объяснено ; чито получается 
одинь и шошь же выводъ, въ какомъ бы 
порядиВ двйсшыя произведены ни были, но- 


(4) 


гему при дВлеши плато числа на дробь можно 
сперза раздляль оное на числителя, и по- 
зтомь частное умпожишь на знаменателя. Сей 
родъ решены удобнве въ июмь случаЪ, 5о- 
гда дВлимое дВлишся на числишеля. 


Примбръ. РаздБлипь 18 на &= Ве = 


Зее 5: 
Вышеприведенное правило для дблешя и3- 
латочисла на дробь, можно доказать еще слЗдую- 
щимь образомъ: члтобъ раздблишь пблое зи- 
сло 7 ва дробь #, раздБлимь 7 пп числищеля 
2, и получимь въ частшномъ 2 (или 31); но 
`4е заслтное должно бышь менбе наспоящаго, 
лошому что дфлишель 2 болБе настоящато 
дЗлизщеля 3; и хакь 2 болЪе 2 въ 5 разъ, шо 
пи найденное частное # мепВе настоящаго въ 
5 разъ; слВд. искомое частное будеть равно 
75 
2 


`з умвоженнымь ‘на б, или 


М макъ, для дБлешя пВлаго числа на дробь, 
должно иБлое число умножийть на знаменателя, 
и помомь произведене раздблипть на числи- 
теля. 


$ 93. „ДВлеше дроби на дробь. 
Члобъ раздфлилть какую нибудь дробь # на 
$ должно шакже узнашь, сколько разъ $ со- 
держатся зъ 3. Шоелику данный ‘дроби изоб- 


(4) 


ражены въ разныхь часшяхь единицы, шо 
не удобно ихъ сравнивашь ; м ттакъ надлежишь 
сперва привести ихъ къ одному знаменателю. 
СдЪлавь Че, дБлимое будешь #1, а дБлитель 
#; 3& содержишся въ 2, 26 разъ; посему 
дробь 4#, кошорая боле д въ 15 разъ, дол- 
жна содержашься въ шомь же дБлимомъ 15 
разъ мене, п. е,, $ или г разъ. Дъйсшие 
се предсшавляешся въ слБдующемъ видВ: 


2:3 
за 

таз 16 та — 
ви. 


Другое р5Ьшене. Читобъ раздВлить # наз 
раздВлимъ сперва # на 3, и получимь (6 70. П) 

2 З зе 
а (2;); но <е. частное менфе насшоящаго, 
полтому ячшо принятый дфлишель 3 боле 
настоящато дБлишеля 3; и какъ 3 болфе $ 
въ 8 разъ, шо’и найденное часшное менфе 
насптоящаго въ 8 разъ у и шакъ чшобъ найши 


се посл$днее, надлежипть умножишь па 


5ж3 


2%8 


8; слбд. искомое частное равно ($ 70. Г) ты 


Н=а%. 


Изъ сихь двухь рышешй можно вывести 
слдующее правило: при дблеши дроби на 
АРобь, должно произведеше. изЪ числи- 
теля дБлимой дроби и знаменателя д$- 


(4) 


лящей, раздФлить на произведеще изЪ 
знаменателя д$лимой и числителя д$- 


лящей. 
ПримБры : 
25 ре 
На = 


$ 94. ДБлеше иблыхЬ и сибшанныхь 
чисел. 


Читюбъ раздвлить см5шанное чиело на п5- 
лое, или цБлое на смБшанное, надлежить 
см5шанныя числа привести въ неправильныя 
дроби, и пошомъ поступать по предъидущимъ 
параграфамъ. 


ПримЪры: 


$ 95. „4Влеще именованныхь чиселЪ. 


Читобъ раздВлиль именованное число на 
простую дробь, надлежишь (по $ 0г.) оное 
умножить на знаменаателя , и происшедшее 


4 } 


ошъ шого произведенте раздВлипть ва числи- 
преля. 


ИримВрь. 40 саж, и 2 арит. раздёлилть па #, 
40 саж. 3 арш. 


7 
284 саж. 2 арш.| 3 и 


- 94 саж. 28 аринна. 


Если оба числа суть дробныя и имевован- 
ныя, лю надлежипгь сперва привести ихъ въ 
числа одного паименовашя , и потомъ поету- 
панть какъ выше показано. На примБръ, чтобъ 
раздблипи», тЕ сажеви на 15 фута, должво 
сперва 1; саж. привести въ Фушы. Умпоживъ 
оное число на знаменательное число 7, 
найдемъ, что въ #3 сах. 10; Фушовъ. Раздфливъ 
т0ё Фупт. на 11, получимъ искомое часное 83. 


пыль, 


{ 49.) 


О ДЕСЯТИЧНЫХЪ ДРОВЯХЪ: 
ГЛАВА УЕ 


ИРЕДВАРИТЕЛЬНЫЯ ОВЪЯСВЕНЕЯ. 


$ 95. ОпредВлеше двсятимнь® дробей. 


Находишея еще особенный родъ дробей, 
кошорыя имфютаъ знаменашелемь число 10, 
или слепень изъ 10 (17. е., произведене, `.со- 
сшолщее изъ двухъ или болБе множителей , 
изъ коихь хавдый фавенъ 10; на примёръ, 
202510 ила со, тозотозоО или 1000, 
и проз.); и шаковыя. дроби называющся деся- 
тичными. Ш штакъ дроби &, №5, аъ суть 
де сятшичныя. 


Очевидно, что оныя могутъ бышь слагаемы, 
зычишавмы ‚ умножаемы и дБлимы шочно шакзь 
хавь ироспиыя’ дроби, потому что правила, 
нами найдениныя, сушь обнйя; но для деся- 
шичныхь дробей можно вывесши нфконторыя 
засшиия правила, служания дли сокрашешя и 


( 48 ) 


облегчешя всВхь двйспиый. Си сокращен и 
облегчешя основаны на удобнБйшемъ способВ 
изображеня десятичныхь дробей, и по сей 
причив5 должны быть сперва изложены пра- 
вила счислешя (нумераши) оныхъ. 


$ 97. Счислеше десятичныхь дробей. 


1. Вь счислени цвлыхъ чисель было объя- 
свено, чшо значеше каждой цифры въ 10 
разъ менбе значешя цифры, сшоящей подлВ 
оной по лБвую сторону. На прим., въ числ тих 
первая цифра съ лБвой сшороны означаешь г 
сошню, вшорая 1 десятокъ, и иг. д. 

Посшавимъ посл упомлнушаго числа 111 
какой нибудь знакь, на примБръ запяшую, и 
напишемъ еще нБсколько цифръ: 


0 


По принятому условно, значеше первой 
цифры послБ заняшой должно бышь въ 10 
разъ меифе единицы; слфд. цифра с1я озна- 
чаепть десялтыя доли. единицы, Вшорая цифра, 
_имбющая еще въ десяшь разъ меньшее зна- 
чене, должна означать десятыя доли одной 
десятой, или сошыя доли единицы, и пт. д. 
И шакъ вышенаписанныя цифры: 

тттуттг означаюлть х сошию, г десящокъ, 
т единицу, г десятую, г сошую и 1 шысяч- 
ную: И какь въ 1 деслтой 100 тысячныхь, 


(4%) 
эъ 1 сопюй :0 тшысячныхь; тб число, изоб- 
рзженное въиненапясанными знаками будетть : 
1:1: единиць и г!г птысячныхь единицы, 


Возмемь еще одияъ примБръ: 2,1045. 


Тяфра 2 озназаень 2 едияицы, цифра 1 
одну десятую; цифра 4 зешыре ппыбячвыхь; 


цифра 5 пяшь десишилтысячныхь. Сложявъ 


хо 


55 -- то -- по = И Е тедо Е зобоо НЕ И 
получимь 1045 десятиптысачвыхь; слфд, число, 


изображенное выленаписанными знавами, бу- 
етть: 2. единицы ий 1045 десятииттысачвыхь. 


Изъ сихь примБровъ явсшвуель: 


1. Деслтичныя дроби могуть быть 
изобраажемы 6ез5 знаменателя, который 


подразуи$ вается. - 


Ц. Величина долей, в6 конхЬ изобра- 
жаетсл деситичнал дробь, вависить отб 
зисла цифрь. Если, 8Ъ десятичной дроби 
одпа цифра, то она изображена вЬ де- 
сятыжф доляжЬ; если ‘двБ, в6 сотыж; 
если три, в6 тыслчныхь и ш. д. 

1. Дифры, стояшёя по правую сто- 
рону запятой, отдАБллющей цБлое число 
от дроби, составляютЬ числителя де- 


сятичной дроби, а подразуифваемый зна- 
Арно. Ч. И. 4 


сю) 


} 
мепатель состоит изб т, сопровождав- 
мой столькнии пулями, сколько нахо- 
днтся цифрЬ вЪ числител5. 


Таковы правила для вытоваривавя дапныхъ 
десящичныхь дробей, изображаемыхъ безъ зна- 
менателя. Правила для изображешя десяптич- 
вых дробей безъ ‘знамевашеля основаны на 
лифхъ же началахъ. 

И. Положимъ, чшо требуется изобразить 
пФлое число съ дробью, на прим. За, безъ 
зпаменашеля. Поелику данное чиело состоит 
изъ 3 единицъ , 10 надлежишь сперва написал: ь 
цифру 3, и подхВ оной поставишь запятую. 
Дробь 25 сосшоишь изъ РЕН. Изь 
сего слФдуешь, что послБ запятой надлежить 
ца  первомъ мЪсшБ ваписашь цифру 2, а ва 
второмъ 3; слБд. данное число изобразится 
такь: 5,23. 

ПримВрь 2. Изобразить 16, безъ знаме- 
паптеля. 


Поелаку въ данномъ числ? единицъ не имБепа- 
си, то пишется 0 и подлЪ него спгавиптся 
запяпиль. Дробь 115 — 9-ю == 5-Е тю. По- 
елику въ данпой дроби десатыхь. пе заклю- 
часшеа, ию сшавилтся 0 на первомъ м5ешб под- 
ль чаиатой, потомъ цифра 8 на мФешБ ‘со- 
шыхь; и 3 ва мЪст шысячныхь. И шакъ 
= 0, 983, 


(в) 


Примбрь 3. Изобразишь зё» бевъ знимена- 
теля, 


Данная лробь чёз не заключаепть въ себ 
ни единиць, ни десялыхъ, ни сошыхъ, слВд, 
2 -=0;:003. 


Изъ сихъ, примБровъ авешвуешъ: 


Т. ВФ деслтичиой дроби должно быть 
столько знаковь, сколько заключается ну- 
лей вЪ знаменателВ данной дроби. 

И. ЧтобЪ написатё данную десятичную 
дробь безЪ. знаменателя, надлекит® толь- 
ко послВ запятой написать числителл, 
если числитель изображается столькими 
же знакаии, сколько находится нулей 
8$ знаменателб. 


ПЕ. Если же для изображешя числи- 
теля потребно менфе знаковь, нежели 
сколько находится нулей вЪ знаиенател8 , 
то сл$дует® послБ запятой поставить 
столько пулей, чтобЪ число оны вы5- 
ст$ с® числомЪ знаковЬ числителя было 
равно числу нулей, находящихся в6 зна- 
мепателЪ. 


Изъ предъидущаго слБдуеть, чшо чрезъ 
прибавлешме одного или нбсколькихь пулей съ 
правой стороны къ десятичной дроби, пере- 


мФияешся птолько видъ оной, а величина осшаеит- 
.. 


аи). 
ов паже; `ыбо во сколько разъ увеличитея 
числитель, 20 сшольво же увемичинтся и под- 
разумВваемый зпаменатель, на прим, 3 207 
==3,2070 =3,20700; ибо 3 5% (по сокращен 
ца 10) 2:35 (а по еокращен:и нз 100) =3 1%. 


$ 98. 068 измБиеши величины десятн- 
уныхь дробей. 


Поелику зназеше десящичныхь цифръ за-— 
висилуь олгь м65ста, ими занимаемато, ито съ 
перемфною иЗсша запятой, перемнлетея и 
величина всего ‘числа: на’ примбръ, если въ 
числ 4,27 переставить запятую ий нанисать 
посл кифры 2, шо вмёсто 4,27 получишея 
зисло 42,7, въ которомъ значеше каждой 
шифры иное. й 

Т. Если въ деслтичной дроби, или иЗломъ 
числВ съ ‘десяшичною дробью, ва прим, въ 
0,4: ’пересшазилтея запятая па одинъ знакъ 
‚зправо, то значене каждой цифры увеличит-- 
ся въ 0 разъ. Въ данной дроби цифра 4 
означаешь деслшыя доли, а вЪ полученномь 
числВ (4,1) цифра’ 4. означаеть единицы; 
слБд. имБешъ зэъ 10 рззъ болышее значеше. 
Тоже самое можно еБазать и © другой пафрз; 
э изъ сёто слбдуепть, что и вся дробь уве-. 
личилась въ :0 разъ. 

ели въ десящичной дроби, или пфломъ 
числ съ десяшичною дробью, на прим: ръ 


8) 
42,7256 запяшая переставинтси зрезъ 2 внака, 
ито число увеличится во’ #00 разь  пошому 
чо значеще каждой цифры. увелачишся во 
т00 разъ}; п такъ 4272,56 =42,7256>< 100, 

Если запяшая переставишея чрезъ 3 знака 
зправо, по число увеличишея въ .1000 разь 
ш п д. ` тт 

И так®, чтобвЪ Увеличить десятичнуто 
дробь, Жак илов число с® десятичиоо 
дробыю 86 10, 100, 1000 разЪ;, и т. до 
должно перенести запятую впразо на 1, 
2,3 знака и ш. д., т. е., на столько вна= 
ков, сколько во `миожителВ находится 
нулей послБ-т. 

Примфчаше. Пусть будешь 0,8 данная 
десатичная дробь. Если ошбросимъ запятую, 
тпо произведемъ злакую ше перемВну, какая 
происходиять при перенесен оной на одинъ 
знакъ вправо, пт. е›, если поешавимъ оную 
посл6 пифры 8, ибо въ -шакомъ случаБ деся- 
хтичныхь знаковъ небудешь; перенесемемь же 
запятой не одну цафру вправо, дробь увели- 
чиваелтся въ 10 разъ; слбд. отбросивь запя- 
тую въ данной дроби, увеличимь оную ъ 
зо разъ. 

Подобяымъ же образомъь можно объяснишь, 
чшо если въ десятичной дроби 0,72 олябро- 
симъ запямую, п она уволичится по 100 
разъ. 


Ишакъ вообще, ири оптбрасывани запятой, 
десяптичная дробь увеличивается, и увеличи- 
вается! соразм8рно числу знаковъь въ дроби. 
Если въ оной находится 1 знакъ, то увели- 
чиваелся въ 10 разъ, если 2 знака во 100 
разъ и ш. д. ‘ 

1. До сихъ поръ мы пересшанавливали за- 
пящую вправо; 1меперь раземотримъ, какая 
перемВна должна произойши ошь перестано- 
‘влешя овой влБво. Пусть будешь 0,217 дан- 
ная десяшичная дробь. Если переставимъ за- 
пяшую на одну цифру влво, шт. е., посшавимь 
передъ 0; шо значен!е каждой цыфры умень- 
шишея въ 10 разъ; а посему и самая дробь 
уменьшится въ 10 разъ. 


ИМ шакъ, чшобъ уменышийь данную дробь 
въ 10 разъ, должно запятую переставишь на 
1 знакъ влВво, и написашь передъ запяшою 
0, для означеня, чшо цБлыхь не находишся; 
слд. дробь, въ 1о разъ меньшая данной, 6у- 
дешь: 0,0217, 


“ Если же въ какой нибудъ десятичной дро- 
би переставить запятую влБво чрезъ 2 знака, 
шо она уменьшиися во 100 разъ, потому чию 
значене каждой цифры уменьшится во 100 
разъ. 


(5) 

Й шакь, чшобъ  уменьшишь доонлачную 
дробь во 100 разъ, должно перестиагить запя- 
тую чрезъ 2 знака влВво. Шели въ данной 
дроби стполько знаковъ не имвешся, по на- 
длежить добавить пулями, сверхь сего по- 
ситавитть еще © для означемя, чо едикиць 
не каходиится: на прим. если умевышимь 
0,025 во 100 разъ, шо получимъ 0,00025, 


Сели десядиичиая дробь соединена съ ц®- 
дымь числомъ, шо происходить таковая же 
перемВва. 


И такЪ, чтобы уменьшить десятичную 
дробь, или иБлое число сЬ десятичною 
дробью вЪ 10,100,г000, разь, и т. д., дол- 
жно переставить запятую влево на 1, 
2,Зи т. д. знаковЪ., т. е., на столько. 
знаковь, сколько в6 дБлителВ находится 
нулей. 


Еслн в6 данной дроби ие иметсл столь- 
ко внаковь, то добавляется нулями р 
и потомо ставител еще о, для означещя , 
что иБлаго числа не находитея. 

Члюбъ уменьшишь пёлое число въ 10, 190, 
1000, разъ и ш. д., надлежить пхолько, оено- 
вываясь на предъидущемъ, посшавишь 38” 
ую послВ 1“, 2°, 3% зака им и. д.,` 


{ 56 ) 
адом»` случа значене каждой нифры, а по- 
сему й самое число уменьигится въ 10, 100, 
1000 равъ в №. д. 
ПримФры: 

14249: 10 = 1424,9 

14249: 100 = 142 ,49 

:4249:1000 = 14,249. 


ГЛАВА У1. 
ЧЕТЫРЕ ДЪЙСТВИЯ ДЕСЯТИЧНЫХЬ ДРОВЕЙ. 


‚$99 Сложеше деслтичныхь дробей. 


Читобъ сложить вВсколько десяшичныхь дро- 
бей, соединенныхь съ иБлыми числами, надле- 
жишь оныя нодписашь одно подъ другимъ, 
кавь показано при сложен пФлыхъ часелъ, 
и. е., единицы подъ единицами, десятыя 
подъ десашыми, сотыя подъ сошыми’ и пи. 
Пусть зпребуется сложить: 4,37 --0,2- 
5,81. . 

Поднисавь , какь зыше сказано: 

4,37 
0,2 
5,8: 


10,38 


$ 53 

должно налатшь вложене съ единицъ наименъ- 
знаго разряда, въ семь прамбрВ, еъ сомыхъ. 
7 сомыхь и › сошая, 8 сотыхъ; пишу 8 подъ 
сопыми ; 3 десяшыхь, 2 десяп. и 68. десяти. 
13 десяшыхь, Въ 1:3  десиптыхъь заключаешся 
я единица и еще. 3 дееятыхь; пингу 3 подъ 
десяптыми , 3%: прикладываю къ единицамъ. 
г ед. и 4 ед., 5 единиць, и. еще 5 единицъ, 
:0 единиць или 1 десяшокъ; нашу 0 ва мВ- 
сиб единнцъ, а х на мВешб десяжковъ. 


ПримБръ 2. Сложить 42, 01243, 07-807 
40,2199 


42,013 
3,07 
807 
и 0,2199 
852,30:9 


Изъ сихь примБровъ явомвуешев, что сло 
жеше: десятичныхь Аробей производится 
совершенно по тФиф же правилаиЪ, какь 
и сложеше иБлыхЪ чиселб. у 


$ .100. Вычитане десятнчныхь дробей. 


Чттобъ, вычеситв десятиичную дробь изъ пиа- 
ковой же, или пВлое число съ десянтичною 
‚дробью изъ шаковаго же числа, недлежииъ 


(8 ) 
СЙерва подписать вычишаемое число подь 
уменъшаемымъ, тахъ какъ показано въ предъ- 
пдущемъ параграф, Положимъ, чшо пгребуешся 
вычесть 7,28 изъ 9,45. 


Подписавь надлежащимь образомъ: 


должно цачашь вычитане съ оединиць иа- 
именышато разряда. 8 сопыхъ вычесть изъ 5 
сотыхъ нельзя, занимаю одну десятую или 20 
совтыхъ; прибавивъ 10 сошыхь къ 5 сошымъ, 
получаю 15 сошыхъ; вычитя 8 сошыхь изъ 15 
‚сотыхъ, получу въ осшашЕкв 7 сомыхъ; пи- 
шу 7 подъ сошыми. Изъ 3 десялияхъ вычитаю 
2 деслщыхь, получаю въ осташкв 1 десяшую, 
пишу 1 подъ десятыми; отшнявъ 7 единипь 
опть 9 единиць получу въ остатЕкб 2 едини- 
цы, пишу а подь единицами; слЪд. весь оспта- 
окъ буденть: 2, 17. х 


Инотда бываепть въ ‘уменьшаемомъ числВ 
менЗе десяптичныхь знаковъ нежели въ вычи- 
таемомъ; въ шакомъ случаВ, для удоблосши, 
прибавляешся (6 97) сшолько нулей, чтобъ 
число десяптичныхь знаковь было одинаково 


(5 ) 
зъ обоихъь числахь, и пошомъ надлежийгь по- 


ступать какъ показано въ предъидущемь пара- 
графЗ. 


ПримБръ 1. Изъ 17,2% вычесиь 14, 3897. 


17, 2300 
14,3897 
2, 8403 


ПримБрь 2. Изъ 123 вычесть 409, 8275. 


123, 0000 
49,8275 
93,1725 


Изъ ‘всего предъидущаго явсшвуешь, что 
вычиташе десятнчныхф дробей произво- 
дится по тфиф же правилам, как п 
вычиташе иблыхЪ чиселЪ5. 


$ лог. „Умножевше_ деслтичныхЪ дробей. 


При умножения можно принйть два случая: 
Т, если десяшичныя дроби находянгся въ одном» 
только множишелБ, и Ц. если оныя будупь 
въ обоихь множишеляхъ. Е 

8 Случай. Умножитшь 0,015 на 17. 

Опбросивь во множишелЪ запятую, или 


принявъ оное за цвлое число, умножимъ оное 
на 17. : 


(05. 
15 : 


ы Гу 


105 

35 
Е 

255 
С!е произведеше будетъ болЪе наспюящаго 
въ, 1000 разъ, поптому чшо принятое множи- 
мое въ +000 разъ болВе даннаго; и шакъ, зптобъ 
получить наслюящее,- должно найденное прэо- 
извёдеще 255 уменьшишь въ 1000 ‘разъ; &“е 
же уменьшеше пройзойдешь (6 98), если бу- 
душь ошдлены‘запянюю 3 десяптичныхь знака 
{именно столько, сколько оных во множителв 
находишся), слЗд. искомое произведене будетаъ 
0,255. (Се дБйсшые предсшавляешси въ сл8- 
дующемъ видв: 


Примфрь 25 Умножать 


21:5 
0,09 
29,35 


[ие 
3 ва 0,04) 


(6 ) 


Примтръ 3. Умновить 0,00012>4 15, 


= 
ь 


0,00:80= 0,0018. 


Изъ веБхъ сихъ примбровъ можно вывести 
олдующее заключене: чтоб умножить два 
числа, изЪ коих одно заключает в® 
себф деслтичную дробь, делжно оныя ино- 
жить какЪ иЗлыя числа, и в6 происшед- 
шем произведение отдВлить отб правой 
руки кф лВвой столько дееятичныхь зна- 
ков, сколько оныхф находится во иножи- 
момЪ числ, или во иножителВ. 

2ый Случай. Умножить 0,025 нё 0,17. 

Привязъ оба числа за цёлыл , и перемноживъ 
опыл получимъ: 

25 
Я 
Еее 
175 
25 


425 


Се произведене было бы болФе искомёто 
въ 1000 разъ, еслибъ шолько множимое было 
пранято за цВлое число; но и мнолийнель 6б0- 


(@ ) 


хВе даннато въ 100 разъ; слВд. найдениое про-. 
изведеше должно быть болЗе искомаго еще во 
200 разъ; слФд., чшобъ нполучипть насмоящее 
произведене, надлежипть наиденное уменьшить 
въ 100000 разъ; се уменьшеше произведемъ, 
поставивь запятую чрезъ иятщь знаковъ влЗво 
именно чрезъ сшолько, сколько десяшичныхь 
знаковъ въ обойхь множилтелахъ паходишся у 
но какъ произведене выражено полько тре- 
мя знаками, шо должно прибавишь два нулн 
($ 98} помомъ поставить еще 0, для озна- 
ченя, что пвлыхь ве имфелтся. И шакъ иско- 
мое произведеше будешь: 0,00455. 
к ! 


Прни$рь 2. Умножишь 7,25 па 0,22. 


ПрикыфрЪ 3. Умножить 0,0024 ва 0,016. 


0,0024 
0,015 
:44 
24 
0,0000384 


(63 ) 

Изь сихь примбровъ можно заключить, чито 
аля уиножешя двужЪ чисель, вЪ ноижь 
заключаются деслтичныя дроби, надле- 
жить овыя числа принять за циЗлыл, по- 
том® умножать иж как цфлыя числа, 
и наконеиЪ в® происшедшемЪ произведения 
от правой руки КБ лфвой отдлить 
столько знаковЬ. для десятичной дробь, 
сколько находится деслтичныхЬ внаковЪ 
в обоих множителляф. 


$ 102, „ЯВлене десятичныхЪ дробей. 


Двлеше десяттичныхь дробей можешь бышь 
также приведено къ дфленио ифлыхь чиселъ. 
Положимь, чшю шребуется раздфлашь о, 375 
ма 0,0025. Чшобъ раздблишь 0,375 на 0,0025, 
ит, е., чттобъ узнашь, сколько разъ 0,0025 с0- 
держится въ 0,325, надлежипть сш дроби при- 
весши къ одному знаменашелю. Для сего на- 
добио тполько прибавить къ дБлимой дроби о 
($ 97); ибо въ шакомъ случав 06 дроби 6у- 
лдулть выражены въ’ десяшитшысячныхь долихъ, 

И шакъ, 


0375: 00025 
равно 03750:00025. 
О'тбросивь въ послфднижь зислахь, нули 


МАН, чр:о все равно, принявъ оныл за цВлый 
числа, увеличиваемъ дБлимое и дфлишеля въ 


С 64.) 


`одинакое число. рёзъ, а именно въ 10,000 разё; 
слФд. чрезь таковое измБвен!е($ 45. И!) ча- 
сшное не перемЪФнитасл. ИМ макъ дфлеше дан- 


ныхь десяптизныхь дробей приведено къ слВ-. 


дующему дбленно цБлыхъ чисель: 


3759 36 _ 

25 |150. 

т55 Е 
125 


елЪд. искомое часплнсе буделиь 150. 


Ичогда дВлитель бываетйъ боле двлимаго, 
и, ъь такомъ случав вь частломъ не можешь 
быть вВлато числа. 

у Положимъ, чито птребуентся разд®лиить 0,017 
на 42. Приведиий къ одному зпаменателю и 
отбросявъ залалтыя, данное дЪлеме  приво- 
дител къ слЗдующему: з 

17;42000 = жрру» 

Й такъ, иптобъ раздВлийь десяичную дробь 
на деслотичи то, или пзлое лисло съ десагич- 
иыми дробями на зпаковое же, и проч., дол- 
жно: Г. Иривести д$Злимое и дВлителя к 
одному знаменателю, прибавив Ъ по десл- 
тичной дроби, в которой мен$е лнаковЪ, 
столько нулей, сколько потребно, чтобЪ 
было равпое число десятичных® янаковЪ 
в дблимом® и дВлителб. 


(65 ) 
И. ОтбробивЪ запятыя, должно посту 


пать точно такЪ, как при дфлеши иБ- 
лыхф чиселЪ. 


ГЛАВА УП. 


ОБРАЩЕН[Е ПРОСТЬХЪ ДРОБЕЙ БЪ ДЕСЯТИЧ- 
ныя И ОБРАТНО. 


$ 103. Обращейе простыхЪ дробей вЪ 
десятичныя. 


Изъ предъидущихъ параграфовъ явситвуеть, 
что способъ изображешя десяптичныхь дробей 
и различныя вычислевя съ оными весьма удо- 
бны, и по сей причин проспныя дроби часто 
оными замбняются; но чшобъ можно было поль-- 
зовашься симъ облегчешемъ, надлежиить сперва 
умБшмь обращать просптыя дроби въ десяшич- 
ныя. 

Положимъ, чшо тпребуешся обрашить про- 
стую дробь } въ десяшичную, т. е. найти, 
сколько въ оной заключается десятыхь, со- 
тшыхь, штысячныхъ долей единицы и ш. д. 
Изъ $65 явситвуеть, что дробь 3 можно раз- 
смаптриваить какъ частное, происшедшее оть 
дБленя 3 на 4. Шоелику 3 менфе 4, шо 
въ часшномь не можешъ бышь пБлаго числа. 


Ари. Ч. И. 5 


66 ) 

Чишобъ узнашь, сколько въ частиомъ заклю- 
заешся десяшыхъ, приведемъ числишеля 3 въ 
десяшыя доли, коихъ будешь 30; поелику же 
данная дробь 2 менБе 3 въ 4 раза, шо надле- 
жить только 30 (десятыхъ) раздФлить, на 4, 


члтобъ найши, сколько содержитея десятыхь 
въ часшномъ. ‚ 


30] 4 
28| 9 


2 


М шакъ въ часшномъ 7 десятыхь и еще 
3 десяптыихъ въ остапкБ. Если требуется 
опредБлить частное еще точнВе, пее. въ 
сошыхъ доляхъ, шо надлежитъь осшашокъ 2 
десятыхъ привеспги тпакже въ сошыя, коихъ 
будепть 20, и раздБлишь на 4. РаздБливъ 20 
на 4, получимъ въ часшномь 5. Й шакъ въ 
ономъ сверхъ 7 десяшыхъ должно еще быть 


5 сошыхъ; слБд. 3 = 0,75. 
Соединивь вс сдФланныя дБленя, дБйстие 
се предешавимъ въ слбдующемъ видЪ: 


30| 4 
0 
” 20 

20 


{226 


Праямвръ 2. Обратить» вь десятичную `дробь. 


3,00] 109 
2:8 | 0657° 
820 
763 
57 


Поелику данная дробь 185 правильная, по въ 
часшномъ ве можепть бышь единиц ; шакже 
ши десяшыхь въ опомъ не заключаелся; ибо, 
если 30 десямыхъ раздБлить на 109, шо ие 
получится ни одной десяшой, и посему должно 
поснавить © на м5етиВ едининъ и десяпыхъ. 
Приведя въ сошыя часити получимъ 300 сошыхъ; 
раздВливъ опыл на 109 найдемъ, зто въ часит- 
номъ должно бьшь 2 сотыхъ, и ш. д. 

ИШзъ сихъ примбровъ выводится слБдующее 
правило: 1. Чтоб обратить простую дробь 
в$ десятичную , надлекить числителя у- 
множить на 10, и полученное произведене 
‘раздВлить на знаменателя, поставивЪ 
сперва о на м6стВ единиц, ‘если дан- 
ная дробь правильная. 

И. Если числитель, умноженный на 19 
мен$е: знаменателя, то ставится о на 
мств десятыжь, ин полученное пропзве- 
деше увеличивается еще в6 то разь ; если, 
происшедшее оть того число не превос- 
жодитЬ знаменателя, то пишется 0 на 


жк 


( 68 ) 
м5стБ сотых, и с умножеше продол- 
жаетсл до тФхЪ порь, пока из числи- 
теля данной дроби составится число 
большее нежели знаменатель, и потомь 
‘уже надлежить поступать совершенно по 
правилашЪ дфленшл ибльь чисел®, 

Въ послбднемъ примБр въ осташив было 
57. Сей осшашокъ можноеще умножить на 10, 
и пошомъ раздВлипть на 109, и шогда приба- 
вишся еще одинъ знакъ къ десятичной дроби. 
Легко усмотрВить, чшо дробь т; не можешь 
имБить пточнаго часшнато; ибо всегда будешь 
остатокъ, потому чшо послБдняя цифра д$ли- 
теля 9 на какое бы число, меньшее г0-пти, ни бы- 
о умножено, никотда не составишь произведе- 
вы, оканчивающатгося нулемъ, кошорый всегда 
бываентъ послВднимъ знакомъ дблимато : и шакъ 
десятичныя дроби бываютъь конечных и без- 
конечныя. 

Изъ сего слБдуешь, что не всетда можно 
получашь десятичную дробь, которая была бы 
совершенно равна данной простой дроби; но 
она приближается шВмъ боле въ данной, 
чФмъ болБе спредБляется знаковъ. 

Выше было вайдепо, чшо .=0,027...... 
Еслибъ мы остановились на второмъ знакЪ, 
ит, е. на, то разность между данною дробью 
и найденною десятичною была бы мене одной 
сошой; ибо 


{ 6 ) 
„5 болВе 002, 
а мене 0,03; 


но разность между 0,02 и 0,03 равна о,0г 
слБд. разность между 0,02 и 5, мене 0,01; 

Если же къ десятичной дроби будешь при. 
бавленъ еще одинъ знакъ, пто разносшь между 
данною дробью и десяшичною будешь мене 
0,001. Й шакъ разносить между данною простою 
и происходящею оптъ оной десяптичною дробью 
иуВмъ мене, чВмъ болБе знаковъ въ послЗдней, 


$ =04. Окончаше дВлешмя десятичныхЪ 
дробей. 


Выше было замбчено ($ 102 ), чшо при дВ- 
лени десятщичныхь драбей, частное можеть 
бъшив менфе единицы, и въ шакомъ случаВ оное 
будешь правильною дробью. Но чиюбъ при 
АБлеши десяптичныхъ дробей. получишь и ча- 
сптное въ видБ. десятичной дроби, надлежиить 
по вышеноказанному правилу ($ 102) дБлимое 
и дЪлишеля привеспи къ одному знамена-— 
телю, принять оныя за иБлыя зисла, и по- 
томь поступать шочно шакъ какъ при обра- 
щеши проспгой дроби въ десялтичную ($ 103). 


ПримБръ 1. РаздБлитв 7,:: 4,25. 


7114526, 
или 7,10:4,25. 


82° 
или Он 455 
_ 4251 1,68 
2850 
2500 
3500 
3400 


100 


ПримБръ 2. РаздБлить 0,024 : 6,96. 


0,024:6,96 
или 0,024:6,060 
или 24: 6960 
24,00] 696 
2088 | 0,0344 
3120 
2784 
3360 
2784 


$ 1:05. Обращеше десятичные 
86 простыл. 


дробей 


Чшобъ привеспги конечпую десяшичную дробь 
въ просшую, надлежишь только подиисаиь 


подразум$ ваемаго знаменателя, и ношомъ со- 
) 


кратизть на общаге дБлинтеля. 


биг 
Примбры: 0,16 = %=% 

0,25 == == === 

9,0147 = 2%. 


ГЛАВА УШ. 
ПЕРТОДИЧЕСКЯ ДЕСЯТИЧНЫЯ ДРОБИ. 
$ 1056. Происхождеша перодическихь 
десятичньй® дробей. 


При обращения просмыхъ дробей мы видФли, 
что не всегда получающея конечныя десяптич- 
выя дроби. Образтивъ ва прим. ` дробь $ въ 
десяптичную , получимъ: 


О 
7] 0,4285714--... 


3 и проч, 
и макъ; =0,14285714...., 


С 18) 

Легко- можно увБрипться, чшо при обраще- 
ии дапной простой дроби въ десятичную, 
осшашки посл каждаго частнаго двлен!я дол- 
жны бить менфе знаменаителя данной дроби, 
потому чшо оный есшь дБлишель; слВд. не 
можеть бышь столько различныхъ ослтатковъ, 
сколько единицъ въ знаменаптелВ данной дроби; 
и посему, если дБлеше будешь продолжаемо, 
непремфнно получится остлашокъ, равный, ка- 
кому нибудь предъидущему остатшку, и птогда, 
при дальнёйшемъ дБлен!и, тбже самыя цифры 
должны повшоряшься въ часшномъ, т. е. въ 
десящичной дроби; и какъ никотда оспгатокь 
не можепь быть равен 0, пто десяштчная 
дробь должна имБить безконечное число знаковъ. 
Все ‹1е явсивуепть изъ вьыннепризеденнато при- 
мВра. Осшашки посл частвыхь дБленй были: 
3,2,6,4,5 1, пошомъ получаютися опять 3,2 и 
зи. д; откуда видны что въ частшномь должны 
пономъ позторяться пибже самыя цифры, и 
въ шом» же порядкВ. 

Рядъ пифръ, иовшоряющихся въ одномъ и 
шояъ же порадкБ, именуется перюдомб; 
а таковыя десяштичныя дроби называются пе- 
ртюдическими, 

Въ вышеприведенномъ примБрЬ перодическая 
дробь начинается съ первой цифры, но это ^ 
не всегда бываепть, на примБръ: 

} = 0,16666..... 
ы 


&=0,02272727...... 


АО 
Въ первомъь примБрЬ перодъ начинается со 
втпораго знака, а во вшоромъ съ тшрегтьято. 
Обращеще просшыхъ дробей, имбющихъ въ 
змаменашел5 цифру 9, каписанную одивъ или 
нЪсколько разъ, въ десяшичныя , заслуживаепйть 


особенное вниман!е. Обраптавъ дроби $, д, 5 
и проч. въ десяшичныя, получимъ: 


= О,1ати.... 
% —=0,010101..... 
=; = 0,001001001.... 


Изъ сихъ примБровъ явсшвуепгь, что про- 
стыя дроби, ииБюийя числителемЪ еди- 
ницу, а в6 знаменателВ знакф 9, написан- 
ный один или н5сполько разЪ, превра- 
щшаются в6 перлодичесяя дроби, коихь 
пероды состоять изЪ столькихЪ знаковЪ, 
изЪ сколькижЪ цифро состоит знамена- 
тель данной дроби, и во вслкомЪ пелодБ 
первые знаки суть 0, а послфдый а 
(кромВ дроби 1, в6 состав перода коей 
о не входитЪ). 


$ 1:07. Обращеше пергодическихь десятич- 
ныжф дробей в® простыл. 


Теперь слБдуешь показашь обрашное дЪй- 
стще, пт. е. способъ опредВляь простых дроби, 
ошь коихъ происходяпть данныя пер!одичеекя 


К оь 
десящичныя дроби. Возмемь сперва шакую 
дробь, въ коей перодъ начинается съ перваго 
знака, на прим. 0,5555... 

Спо дробь можно разложить на два множи- 
теля, изъ коихъ одинъ равенъ числу соспта- 
вляющему перодъ, ш. е. 5, Читюбъ найши 
другой, надлежишь 0,5555.... раздВлить на 
5, и найдемь чшо оный долженъ бышь — 
Оутттт....; и шакъ 0,5555....==5><0ут11Е; во 
дробь Отит... происходишь отть + ($ 106); 
слЬд. 0,555.... происходийть опть +, взятой 
5 разъ, или опть 5. 

Точно шакимъ же образомъ можно доказать, 
что 


0,353535;... =35><о,ололот. (= 355“ 8 =. 


0,479479479- --. = 479250 ›оотоотоох. .. = 479 
<= 
0,0014001.40014... = 14><0,0001000т000т.. =4 


Жив. 

Изъ сихъ примВровъ явситвуелть , что каждая 
деслтичнай дробь, коел пергоды пачина- 
ются с6 перваго знака, пронсходитЪ от 
такой простой дроби, ковя числитель ра- 
венб и 


слу, составляющему перодЪ, а зна- 
иснатель составленЪ изр цифры 9, напи- 
сапной одна подлБ другой столько разб, 
сколько в6 перодВ находится знановЪ 
(сунтал и нули). 


М шакь 0,013013013... = в. 
, О 01450145. 


— > и. проч. 


Въ предъядущихь примБрахъь перодическая 
дробь начиналась съ перваго знака; разсмотримъ 
итенерь поп случай, когда перюдъ начинаепт- 
ся не съ первой цифры. Пусшь будешь дан- 
ная дробь .0,42222.... 


Запятшую должно пересптавишь на одинъ знакъ 
вправо, чигобъ получишь перодическую дробь , 
подобную шфмъ, кошорыя выше были расма- 
триваемы, и итогда вм8сшо данной дроби бу- 
демъ имВшь: 4,2222....; НО 4,2222... =4-- 


0,2222....=4--}=4 


Чрезъ перестановленше запявой на одинъ 
знакъ вправо, дробь увеличилась въ 1 Оразъ (698); 
слБд. 43 въ 10 разъ болФе оной; и птакъ чтобъ 
найши просптую дробь, отъ которой происхо- 
дишъ данная перодическая десяптичная дробь, 
надлежитть 48 раздфлишть на го. 

44:10=3$:10=й=8; 


слФд. 0,42222.... :3. 


И пакь чтобы въ проептую дробь обраптить 
леродическую десяптичиую дробь, коея перюды 
не пачиваются съ первой цифры, падлежипть : 


1. Поставить занятую пред тою циф- 
рРою, с6 которой начинается перюд®. 
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И. Полученную перодическую дробь об- 
Ратить в простую. 

Ш. Йридать оную кЬ ифлому числу 
(если есть). 

ТУ, „Уненьшить суиму во столько разЪ, 
во сколько данное число было увеличено, 
при перенесен запитой.. 


ГЛАВА 1Х. 
НЕПРЕРЫВНЫЯ ДРОБИ. 


$ 108. Происхождещше непрерывных дро- 
бей. 


Случаются дроби, коихъ числишели и зна- 
менашели супть взаимно первыя числа. Таковыя 
дроби не мотупь быть представлены въ мень- 
шемъ или просп йшемт, видВ; но можно найпти 
дроби, коихъ величина приближается къ вели- 
чинф данныхъ дробей, и которыя выражаются 
меньшими числами. Пусишь будепть данная дробь 

Чтобъ получишь самую просшВйшую при- 
ближенную дробь, должно раздВлить числителя 
и знаменашеля сей дроби на числителя: 


158] 29 


и шакъ 


{77 ) 


Ошбросивь дробь, находящуюся въ знаме- 
нашел5, получимь +, первую приближенную 
величину для данной дроби. Но разность между 

и данною дробью довольно значишельна; ибо 
послБдняя равна 1 раздленной на 5, а не 
на 5. Чиюбъ найши вторую приближенную 
дробь, надлежишьъ поступишь съ дробью #8 
какь было поспгтуплено съ данною, п. е., 
раздБлить числителя и знаменателя на чи- 
слишеля. 


29| 13 
26] 2 
м 
13 т 
сл$д. —=——_—_ 
29 2-5 


ПостмавивЪ вмБепо равной величины равную 
въ выражене для данной дроби, будемъ имфить : 


Отбросивъ въ посл днемъ знаменашел$ дробь 
, получимъь вторую приближенную величину. 


т 
5-Е: 
Оную можно представить въ видв просптой 


дроби; для сего надлежить 5-|-1 привести 
въ неправильную дробь и раздБлить т на опую: 


3 
а ? 
55 У, сл6д. Е (6 93) 1. 
7 5-Е 
Чиобъ найши третью приближенную величину, 
надобно дробь послФдняго знаменателя № со- 
крашип:ь на числишеля и получимъ: 


въ послВднемъ знаме- 


Н 
с 


Олбросивъ дробь 
нашелЬ, будемь имфть птретью приближенную 


т 


5-: 
2-- 


величину: 


По раздБлеши к на 2% будешь: 


т 
5 


Раздбливь + на 5$ получимъ 3, претью при- 


ближенную величину. 
Продолжая точно такимъ же образомъ, можно 


опредБляшь и слБдующя приближенный вели- 


чины. 


(я) 

Дроби, въ семъ повомъ видЗ предситавлен- 
выя, называются непрерывными, и онымъ мож- 
но слВлашь слВдующее опредБлеше : непре- 
рывныл дроби суть так я, которыя‘ииф- 
ютЪ знаменателеи® иблое число СБ 
дробью, которая также содержитЬ вЪ 
своемЪ знаменател$ ц$лое число СЪ дробью 
ит. д. 


$ 1:09. Сокращенный способЬ приведешя 


простыхь дробей 86 непрерывныл. 


Изъ данной дроби 3% мы посшепенно по- 
лучали: 


29 __ т Е т 
158 БН 5-Е 5-Е: 
2-5 2--т 
4 
Первый числитель какъ и всВ прошя суть 


1. Первый знаменатель осль 5; оный пройзо- 
шелъ олть дБлешя 15° на 29; вшораго знаме- 


наптеля 2 мы ‘нашли, раздЪливъ числишеля 29 
на оспашокъ 13; шрешьяго знаменателя 4 
получили, раздФливь первый осташокъ 13 на 
виторый осшашовъ 3, и п. д. у 

На семъ замБчан!и основанъ крашчайний спо- 
собъ обращеня простыхъ дробей въ непре- 
рывныя. Для сего надлежишь сперва равд$лить 


(80 
знаменателя на числиггеля, полюмъ числишеля 
на первый осташокъ, первый осташокъ на 
вторый и ти. д., пока не будетъ о въ осташк?. 
Постлавляя въ числишелВ ре а знаменаптелями 
полученныя часшныя въ шомъ же порядк® , 
получимъ искомую непрерывная дробь. 


Пусть будеть данная дробь #8. 
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9бо 


е--1 
2--!: 
ЗН: 
1-|: 
7-1 
2 


клок. колл кььлкллколллх 


ОТДЪЛЕНТЕ Ш. 


ОБЪ ОТНОШЕВЯХЪ И ПРОПОРЦЕЯХЪ, 


ГЛАВА 1. 
ОБЪ ОРНОШЕНТЯХТ, 


$ 110. 066 отношешияжь вообще. 


Чиюбы имБть ясное понпяпне о величин$ ка- 
кого нибудь предмета, должно оный сравнивашь 
съ другими, съ нимъ однородными; шоже мож- 
но сказашь й о числахъ. Изъ 20 и 42 парагра- 
фовъ явсшвуепть, чпто сравнене бываеттъ двоя- 
каго рода: во 15 можно сравнивашь числа для то- 
го, чшобъ узнашь чВмЬ одно число болЪе или 
менфе друтаго; и во 2", в0 сколько разь одно 
число болБе или менбе другато. На прим. 12 
болБе 4^? осмью единицами, или шакже втрое 
боле; напрошивъ, 4 мене т2“" осмью еди- 
ницами, или пакже зшрсе мене. 


Таковый выводъ изъ сравнешя чисель име- 
нуешся отношешем , которое птакже бываепть 
двоякаго рода, по причин двоякаго` сравнешя. 

Чрие. Ч. Ш. : 6 


(3 ) 

Выше ($20) было объяснено, чшо для опре- 
д®левя, чБир одно число боле или менБе 
другаго, надлежит Ъ найпри разиасть между 
лапвыми числами; а посему и оттношенте чиселъ, 
происходящее изъ сего рода сравнешя, назы- 
ваепесл разностиымь (ариемешическимъ). 

Также былб замЪчено (642), что для опре- 
дБлешя, во сколько разЪ (крашь) одно число 
боле или мене друтаго, должно раздблить 
большее число на меньшее, и отношеше чиселъ, 
изъ шаковаго сравневя происходящее , вазы 
ваетися кратиымЬ (теометрическимъ.), 

Мзъ вышесказаннаго- слВлуеть, что отио- 
шеше чиселЪ бывает® двоякаго рода: раз- 
постное и кратное. Разностное отношете 
есть показаше чБиЪ одно число бол5е или 
мене другаго, а кратное есть показаще 
во сколько разЪ одно число бол$е или иен$е 


“гаго. 


о РАЗНОСТНОМЪ (АРИОМЕТИЧЕСКОМЪ) 
ОТНОШЕН!И. 


$ тит. О свойствахЪ разностнаго отнио- 
шешя, 


Ноелику разносшное опшошеше между двумя 
числами опредфляешея ихъ разнослийо , которая 
находинтся посредствомъ вычитания, 110 для ©-— 
значения разностнаго отношешя употребляется 


(83 ) 
знакъ вычимаюя, который ставизисл между 
данными числами, и шакъ 12—17 еспю выраже- 
ше разностиаго ошношешя между 12и7. 

Числа 12 и 7, между ‘коими опредфляептся 
отношене, называются членами онаго. Первое 
ФидущимЬ членомъ, 
а второе 7 послБдующимб. 

При измВнеши одного изъ членовъ ‘должно 
измВняшься и отношен!е между оными. Пусть 
будешь дано разностное отношене: . 15—6. 
Если къ первому члену будетъ придано про- 
извольное число 2, шо разность увеличитея 
на шоже число ($ 23), и посему отношеше между 
числами измБнингся, Также если къ меньшему 
числу [6 прибавинтся произвольное чиело 5, о 
разность уменьшится на то 


число 12 имепуешея пм, 


число; а посему 
и отношеше между числами изм$нитися. Еслиже 
къ обоимъ числамъ прибавишся одно и шоже про- 
извольное число, на прим. 5, пго разность остта- 
нешся таже (ибо, па какое число опа увели- 
чираешся отштъ увеличиван!я большаго , па такое 
же число уменьзшаентся опть увеличивашя мень- 
нато числа); слФд, отшаошене между полу- 
ченнымя числами 20итт будешь тоже, какое 
и между данными числами 15 и 6. 

Подобнымь же образомъ можно вывеслль:, что’ 
разноситное ошношез!е между данными числами 
не измБнитися, если`изъ обоихъ членовь бу- 


дешъ вычитено какое нибудь число. 
:. 


84 ) 


Пусшь буделгь дано разноспиное ошношен!е: 
22—10, въ коемъ разность равна 12; вычтя 
изъ обоихъ членовъ произвольное число 7, 
получимъ новое разносптное. отношене: 141— 2 , 
въ коемъ разность также равна 12. 


$ 112. РаздБлеше разностнаго отношешя 
на прямое и обратное. ‘ 
Изъ предъидущеаго параграфа явсшвуелть, чито 
можелть быть множесшво разносшныхъ олгно- 
менй, въ коихъ разносши` равны. 


Примфры : 1 — 8 


9—6; 
7—5 


разносить 
равна 3}. 


Во веБхь сихь разносиныхь отношеняхь 
разноспи равны, и тпаковыя оттношеня вазы- 
ваюптся равными. При семъ должно зам ититть , 
чп!о числа расположены одинакимъ образомъ, 
ит. е. , во всЗхъ омпошеняхь предъидуние члены 
болБе послБлующихъ, и въ семъ случа разно- 
сшныя отношешя называются прлиыии. Если 
же въ двухъ разностаныхъ ошношешяхъ разно- 
сши хошя и будуть равны , но члены распо- 
ложены ие одинакимъ образомъ, на примБръ: 

20—14, разность между членами равна 6, 

3—0, разность шакже равна 6; 

о въ шакомъ случаВ опошеня называются, 
обратными. И такъ прямыми разностными 
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отношешями называются тавл , в6 коих 
разности равны, и члены расположены 
одипаким6 образом. Обратными разно- 
„стными отношешями называются таня, 
в5 конхЬ разности между членами равны, 
но члены расположены различнымЪ обра- 
зомЪ, пт. е., если въ 1“" отношени предъи- 
дупший членъ болБе послБдующаго, по во 2“ 
предъидущий должень быть менВе посл$ду- 
юнуаго такимъ же числомъ, и обратно: если 
въ Е ошношен!и предъидуний членъ менБе по- 


слБдующаго, то во 2“? предъидуций долженъ 
бышь боле послБдующаго шакимъ же числомъ. 


О КРАТНОМЪ (ГЕОМЕТРИЧЕСКОМЪ) 
‚ ОТНОШЕН1И. 


$ 113. О знаменателБ отношешя. 


Поелику крашное оптошене между двумя 
числами опредВляется частнымъ числомъ, ко- 
орое находитися посредсшвомъь дБлешя, шо 
для означешя крашнато отношеня принять 
знакь двлешя, который сптавится между дан- 
ными числами. И шакъ выражене, 16:8 есп:ь 
выражене крашнаго ошношеня между 16 и 8. 
Числа, составляюция ошношене, называются 
членами онаго ; первое число именуется предфи- 
дущимЬ членомъ, а второе посл$ дующимЬ, 


21857) 

Для опредБлешя знаменашеля ошношеня 
будемъ всегда дБлишь предъидуний , членъ 
на послБдуюний. А изъ сего слВдуепь, что 
знаменатель можелть бышь иблыйЪ числомъ, 
когда Въ предъидущемь члейВ посАВдуюций 
заключается Пфлое число  ралъ; сифшан- 
ным, котда ". предъидущемъ послФдуюний 
заключается не цФлое число разъ; дробным®, 
когда предъвдущий членъ менфе послЗдующаго; 
на прим, 


въ ошношешяхь: 24:8 знаменатель 3, 
43:5 знаменашель 82; 
20:25 знаменатель #9. 


Въ перв 
казываеть, во сколько раз иредъидуций 60- 
лБе своего послЗдующаго; а въ послБднемъ, 
какую часть онаго составляет, 


хъ двухъ случаяхъ знаменашель 1п0- 


Поелику при опредФлени знаменателя предъи- 
дуний членъ всегда привимаешся за дЪлимое, 
послБдуюций за дБлишеля, а частное за зна- 
менашеля, и какъ длимое равно дБлишелю» 
‘умноженному па застное ($ 35) ; по во всякомЬ 
кратном® отношени предфидуций члень 
равень посл$дующену, уиноженному иа 
знаменателя. 


Г 8) 


$ 114. О свойствах кратнаго отношешя. 


Раземопгримъ игеперь, кая перем$ны должны 
происходить въ зваменашелВ ошношевл ‚ пра 
умвожеши и дБлеви членовь онаго. Пусшь 
будешъ даппое ошношеше 24:8, вь коемъ 
знаменамель равенъ 3. 


Если умножишися первый члепъ на произвольное 
число, на прим. 5, хо знаменатель долженъ 
увеличиться въ 5 разъ, потому что ($ 45, 1) 
часшиое увеличивается, когда умпожаетел д5- 
лныое, а дБлишель осптаелтся шопть же. И въ 
самомъ дЪл знаменаптель новато крашнаго оптно- 


(120:8) равешь 15. 


щен 


Если же умножится в:порый членъ даннато 
ошвошешя на какое нибудь ‘Число, на прим. 4, 
10 знаменатель уменьшится въ 4 раза, по- 
тому чшо (6 45.Н) часишое уменьшаетел, 
когда умвожаешся дБлютель, а дБлямое не 
озмБалештся. И въ самомъ дЗлВ. знаменаттель 
новато крашнаго отношеня (24:52) равенъ #3 
пли 3, м. е., въ 4 раза мепфе 3. 


Изъ сихь двухъ случаевь слФдуешь, что 
знаменашель не измФняешся, если оба члена 
‘будуть умпожены на одно и шоже число; ибо 
во сколько разъ оный увеличивается опть умно- 
жен!и г° члена, во столько же разъ уменьшается 
оть умноженя виюораго, На прим. въ ошно- 


ео 


знени 20:5 знаменатель 4; умиоживъ оба члена 
на произвольное число 7, получимь новое от- 
ношен{е (140:35), въ которомъ знаменатель 
равень №? или 4. 


Подобнымъ же образомъ можно вывеспти , что 
и при дБлеви обоихъ зленовъ одиого оптно- 
змешя на одно и шо же число знаменатель не 
измбняется, ибо во сколько разъ оный уменв- 
шаешся опгь дБленля перваго члена, во сптолько 
же разъ увеличиваешся ошь дфлешя втораго. 


$ 115. РаздВлеше кратнаго отношешя 
на прямое в обратное. 


Знаменашели двухъ или нБсколькихь кра- 
зпныхь оптношен мотупть быть равны и не 
равны; въ первомъ случаВ крашныя олтношен!я 
называющеся равнтин. 

На прим. крашныя ошношени: 


20:80 
4:16 


равны, потому что въ каждомъ знаменатель 
равенъ #, \ 

Изъ равенсптва знаменатшелей двухъ развыхь 
крашныхь ошношенй слБдуешь, чшо предъи- 
дунИй членъ первато ошношешия долженъ быпть 
во столько разъ болБе ‘или менфе своего по- 
слБдующаго, во сколько разъ предъидуций влто- 


(89 ) 

„раго отношеня болЪе или менфе своего по- 
слБдующато. Въ вышеприведенномъь примБрь 
первый членъ (20) первато ошношешя менбе 
своего послФдующаго (80) вь 4 раза, шакже 
и во вшоромъ ошношени первый членъ 4 
менфе своего послФдующаго (16) въ 4 раза. 
Таковыя крашныя ошношен!я называются пря- 
мыми. 


Если же въ двухь крашныхь ошношеняхь 
предъидупий членъ перваго ошношеня во столь- 
ко разъ болБе своего послБдующаго, во сколь- 
ко предъидупий виюраго оношен! менбе 
своего послБдующеаго; или, если предъидуний 
членъ перваго ошношеня во сптолько разъ менфе 
своего послфдующаго, во сколько во впторомъ 


боле: шо шаковыя крашныя ошвошеня на- 
зываюнтся обратными. На прим. въ кратномъ 
ошношени 30:5, первый болбе впораго въ 
6 разъ;у а въ ошношеши #:3, первый зленъ 
мене втораго въ 6 разъ; въ шакомъ случаВ 
числа 30 и5 находятся въ обрашномъ ошно- 
шеши съ другими числами, ш. е., съ фи3. 


$ г1б. Сокращеще членовЪ кратнаго отно- 


шешя. 


Вь 6 а14 было доказано, чшо крашное 
ошношеше между двумя числами не измБняептся, 
если оба числа будушъ раздБлены на одно и 
то же зисло, 


{  )} 

Пусть будешь данное крашное ошношене: 
45:27, Оба члена дБлятпся над ($73); раздФливъ 
на 9 преврашимъ даниое ошношеше въ слБ- 
дующее: 5:3 , знаменатель коего.будетть равенъ 
знаменателю даннаго ошиошевя. И такъ чле- 
ны даннаго ошношен! уменьшились, но со- 
хранили между собою шо же самое опшошеше. 

Се дБйсшые называешся сокрашещемЪ 
членовь ошношешя. Изъ примБра явсптвуепть, 
что’ для. сокращешл членовЬ кратпиаго 
отлношешя надлежито раздБлить оные 


па общаго дБлителл. 


$ 117. Изображеше ‘кратнаго отношешёл 
между дробными числами в иблыхь чи- 
слахЪ. 


Также было доказано (въ$ 114), что кра- 
иное ошношеше между двумя числами пе из- 
мБняешся, если оба члена будуть умножены 
на одно и тоже число. На семъ свойсшвВ кра- 
зичаго отношен!я основано изображеше ошно- 
шеня между дробями въ пфлыхъ числахъ. 


ЗдБеь мотуть бышь два случая: Т. дроб 
могушъ имфшь одинакихъ знаменателей, и 
И. разныхь знаменашелей. 

1: Случай. Пусть будешь’ дано крашное 


; 5.3 
ошношене: -: 3. 


(я ) 

Оплтнявъ знаменашелей въ обВихъ дробахь, 
увеличимъ оба члена зъ 8 разъ; а посему ошно- 
шене между 5 и3 должно бышь равно ошно- 
шенио между $ и (6 114). 

28 Случай. Дроби съ различными знамена- 
ттелями можно ($ 78) всегда привести къ одио- 
му; слБд. длл изображешя кратнаго отно- 
шешя между дробями сЪ разными знаив- 
нателлии, надлежит только привести 
ихф ко одному, и потоиЪ поступать какЬ 
вЪ г случаб показано, т.е, отбросить 
внаменателей. 


ПримБръ. Изобразишь крашное отношеше: 
$ въ цВлыхъ числахъ, 


Приведя данныя дроби къ одному знамена- 
ителю, будешь: 
14:15. 

Если данное крашное отлношеше состшоихтъ 
изъ смБшанныхъ чиселъ, или изъ смвшагныхь 


ин (по 15 случаю) 


чисель и цфлыхъ; и проч., то во вефхъ сихь 
случаяхъ надлежить сперва привести члены въ 
неправильныя дроби; имфюция одинакихь зна- 
менашелей, и пошомъ поступать по выше- 
сказанному правилу. 

ПримБръ. Изобразить крашное ошношеше 
лежду 3$ и 2 въ иблыхъ числахъ. 

Приведя оба члена въ неправильныя дроби, 
получимъ: 


2=$ 


я =: 8: 


{ 92 ) 

Изобразимъ теперь крашное отношене мех- 
ду дробями , имвющими одинакихь числишелей, 
но разныхЬ знаменашелей въ иблыхъ числахъ; 
на прим, крашное отношене между $ из. При- 
ведя къ одному знаменашелю ‚ получимъ: {:{= 
в: = 8:3. 

Возмемъ еще одинъ примБръ, въ которомъ 
бы числишели были болБе единицы. Полокимъ, 
чито требуется. изобразишь крашное ошно- 
зшене между $ и* въ иБлыхъ числахъ. По раз- 
дблени обоихъ членовь на 3, данное оптно- 
шене обраптится въ слфдующее: #:#; но #:$ 
=: =7:5; слВд, и }:1=7:5. 

И такЪ дроби сЬ одннакими числите- 
лями, но разными знаменателяии пахо- 
дятся вЪ обратномЪ отношеши с своими 
знаменателлии; пе е., первая дробь опно- 
сишся ко второй, шакъ какъ знаменашель 
второй къ знаменателю первой. 


$ 118. О сложном кратномЪ отношении, 


Если сходсшвенные члены двухъ или болБе 
крашныхъ оппошенй будуть сложены, вычше- 
ны, перемпожены и раздВлены, шо получатся 
суммы, разносши, произведешя и часшныя, 
сосшавляюция новыя крашныйя оттношенйя, на- 
зываемыя сложными. ЗдБеь будешь разсмо- 
зирБно сложное оношене только въ двухъ 
случаяхъ: 
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Т. Сложное ошношен1е, происходящее опт 
сложешя сходсшвенныхъ членовъ двухъ или 
болБе краптныхъ ошношен , имбющихь равныхъ 
знаменашелей. Ш. Сложное отношеше, проис- 
холащее оптъ умноже шя сходситвенныхъ членовЪ 
двухъ или болБе крашныхъ ошношенй , имВю- 
иуихъ какихъ нибудь знаменашелей. 

:: Случай. Пуств будушь данныя крашныя 
отношешя, имБюния равныхъ знаменанелей: 


3535, 


Слохивъ сходсштвенные члены данныхъ отно- 
зненй ’ коихъ знаменашели равны, 7, получимъ 
новое крашное ошношеше: 49: 7, въ копоромъ 
знаменашель будешъ равенъ шакже я, ш, е., 


знаменателю каждаго даннаго ошношешя — 


чшо и должно быть, пошому чшо 2 содер- 
житея въ 14а 7 разъ, и 5 заключается въ 
Зы разъ; а изъ сего слБдуетъ, чпю и 
сумма первыхъ двухъ чиселъ, ит. е, 2-|--5 должна 
содержашься въ суммВ послФднихъ, пт. е., въ 
24-35, 7 разъ. И шакъ, если будутЪ сло- 
жены сходственные члены двужЬ крат- 
ных равныжЪ отношей, то составит- 
сл новое кратное отношеще, коего знаме- 


натель раван® знаменателю даннаго от- 
ношешя. р 
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Тоже самое можно вывесши й для бложи 
го ‘ошиошешя, состоящаго изъ шрехь или 
боле крашныхъ равныхъ отношений. 

2* Случай. Пусть будуть даны два кратных 
опношеня: 


ОЖ 
16:5. В 

Поеремпоживь сходсптвенные члены, получимъ 
сложное крашное ошношеше: 48:40. Разсмо- 
тримъ, чему равенъ знаменашель онато. Если 
бы мы умножили только предъидуний членъ 
перваго опщошешя на предъидушйй  вшо- 
раго, по знаменатель увеличился бы въ 16 
разъ ($ 114); но какъ и послбдующий членъ 
перваго опношешя быль умножень на по- 
слБдуюций вшораго, ито знаменатель. умепьнейтт- 
сл въ 5 разъ; слБд. знаменатель сложнаго крапт- 
наго ошношеня должепь бышь боле знаме- 
напеля перваго оптношеня въ № раза, пт.е., 
го ситолько разъ, сколько единицъ во знаме- 
нашел виораго отношешя, или равенъ про- 
изведен!ю изъ обоихъ знаменателей (#2<3). 

Тоже самое можно доказать и въ тшакомь 
случаЪ, когда сложное крашное отношеше 
состтоипгь изъ трехъ или болБе данныхъ краш- 
ныхъь ошношенй. 


(9) 
ГЛАВА И. 


О ПРОПОБЦЕЯ ХЪ. 


$ 10. О’ пропорщяхжь вообще. 


Выше было сказано, чшо отношеня мо- 
туть бышь двоякато рода: разносшныя и 
крашныя, и чшо општошешя обоихь родовъ 
иогушь быть равныя. у 

Соединен!е дзухь равныхъ оптношенй одного 
рода называейтся пропорщею. И поелику оптно- 
шея могушь бышь двоякаго рода, то и про- 
поря можешь бышь или разностная (арие- 
мешическая), или кратная (геометрическая). 
Первая соспояать изъ двухъ равныхь разно- 
сшныхь, а вторая изъ двухъ равпыхъ краш- 
ныхь ошношен!й, 

Поелику въ каждомь отшношени заключа- 
ются дза числа, шо въ пропорши, состо- 
ящей изъ двухъ оттношешй должно бышь че- 
шыре числа, кошорые называющел илена- 
ии. Первый и чешверптый члены. именуюш- 
ся крайними, вшорый и шрепий средними, 
первый и шрепий предфидущими, а вшо- 
рый и четвертый посл5дующими. 

Должно замвитишь ,- чию въ разносшныхъь 
пропортяхъ: 


(56 ) 
13—6б=1:—4, 
3—9=2:— 84, 
первый членъ шЬмъ же числомъ болБе или 
менфе витораго, какимь шрепий членъ боле 
пли менфе четвершаго, пошому иго разносити 


обоихь ошношенй равны. 
Точно шакъ и въ крашныхь пропоршяхь 
34, 
5:20=.3.;15; 
первый членъ во сшолько же разъ боле или 
менфе вшораго, во сколько препий членъ боле 


или мене четвертаго, пошому чп знаме- 
натели оттношешя равны. 


О РАЗНОСТНОЙ (АРИОМЕТИЧЕСКОЙ) 
ПРОПОРПТИ, 


$ 120. О главном свойствВ разностной 
пропорши. 

Уже было замфчено, что въ. разностной 
пропорйи предъидупие члены мотушъ бьйпь 
болБе и менфе своихъ послЗдующихъ; посему, 
чиюбъ можно было сдфлашь ситрогое заключе- 
ше, надлежитъ разсмошр$иь оба случая. 

1ый Случай. Если предъидуцие члены болбе 
послбдующихьъ, на прим. 


13 —б=1:—4. 
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_Изъ равенсшва ошношен!й слБдуешь, что 
первый членъ шакимъ же числомъ болфе вшо- 
раго, какимъ чешвершый менфе птрешьяго; изъ 
сего же слБдуеть, чшо сумма перваго и чепт- 
верштаго членовь должна бышь равна суммВ 
вшораго и шрепшьяго. 


Читобъ совершенно ув5ришься въ семъ свой- 


стшвБ разносшной пропорши, изсл8дуемъ оное 
шочн$е. 


Сумма крайнихъ членовь сосшоишь изъ 1“ 
и 4°; но 1 членъ, какъ больший въ 1“> ошно- 
шени, равенъ 2“’ и разносши: и шакъ, пос- 
тавивъ вмБсшо 1“ члена 29 зленъ и разносшь , 
будемъ ‘имбть: 


Сумма крайн. чл.= 2 чл.-- разн.- 4 эл, 


Сумма среднихъ членовъ состоишъ изъ 2° 
и 3°; но 3й членъ, какъ больший во виоромъ 
ошношени, равенъ 4% и разности; сл$д. взавъ 
выБсито 32 члена 4 членъ и разность , получимъ: 


Сумма средн. чл. =2 чл.-|-4 чл.-- разн. 


И такъ сумма крайнихъ членовъ и сумма сред- 
нвихъ соспояпть изъ одн$хъ и шхъ же частей; 
слФд. дожны бышь равны. 


2 Случай. Если предъидуцие члены мене 
послФдующихъ, на прим. 


3 —9=2:— 81. 
Чрпе. Ч. 11. 7 
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Сумма крайних членовъ состоилть изъ 3 
и 47°; но чешвериный членъ, какъ больш во 2“* 
отношен!и , сосоипть изъ 3 члена и разно- 
сши; и шакъ, посшавивъ вмБешо 4“ члена 
равныя ему числа, найдемъ; что 

Сумма ‘крайн. чл. = тг чл.-- 3 чл.-- разн. 

Сумма среднихь членовь сосшоишь изъ 
2 и 3:9; но 2й членъ, какъ больший членъ въ 
первомъ отношента , сосшоипть изъ ерваго и 
разности ; взявъ вмБешо втораго члена равныя 
ему числа, найдем что, 

Сумма средн. член. — т зл.-- рази-|- Зчл. 

Ш шакь сумма крайнихъ членовь и сумма 
среднихь состоять изъ однфхъ и шБхь же 
засптей; слВд. должвы быть равны. 

ШИзь всего, чо было сказано, можно заклю- 
чить, члто 60 вслкой разностной пропоршн. 
сумма крайнихь членов равна суимб вред- 
нихжЬ. : 


$ хак. ОпредВлеше неизв йстныхЪ чаановь 
разностной пропорщи. 


Основываясь на свойствВ разностной про- 
порши, доказанномь зъ предъидущемъ пара- 
трафЪ, легко можно находить одинъ изъ члеповъ 
оной, когда проще извБелтны. 

Чусшь въ данной разноешной пропорши не- 
извбешень послВдшй членъ, кошорый будемь 
означать Лашинскою буквою ж, на прим. 


(9) 
14—12 


17—х. 


Уже доказано, чшо сумма крайнихъ членовъ 
равна сумм5 среднихъ, которая равна 29; 
слБд. сумма крайнихъ равна шакже 29. Одинъ 
изъ крайнихъ члеповъ, ш. е. первый, равенъ 
14; слВд. другой крайшй членъ, ш. е, чеш- 
вершый ‚ долженъ бышь равенъ остальной части 
пБлой суммы, М шакъ, чиобъ найши оный, 
надлежишь изъ 29 вычесть 14, и осташокъ 15 
будешь искомое число; сл$д. 


14—12=17—15. 


Можно еще другимъ образомь опредёлить 
послБдыйй членъ разносшной пропорши, осно- 
вываясь на шомъ, что ошношеня, оную с0- 
сшавляюия, должны бышь равны. Въ первомъ 
ошношеши предъидунИй члень болБе послБ- 
дующаго 2м1; слБд. и во второмъ ошношени 
предъидущий членъ 17) должень бышь болВе 
послБдующаго 2“”. И шакъ, чтобъ опред$лишь 
оный, должно 2 вычесть изъ 17, и осташокъ 
15 буденть искомое число. 


Положимъ, чшо въ данной разносишой про- 
порши одинъ изъ среднихь членовъ будешь 
неизвЁсшень, на прим. трепий: 


21—27 =х— 16. 


Сумма крайнихъ членовь равна 37; слёд. 


и сумма средцихъ равна 37. Одинъ изъ оныхъ 
#* 


{ 1069 
равелъ 27; елЪд. друтой долженъ бытаь ра- 
вень остальной часши найденной суммы; и 
такъ, для опредБлешя онаго, надлежиять вы- 
честь 27 изъ 37, и остапокъ 10 буделть и- 
скомый шреппй членъ, 1. е., 
21—27 = 10—16; и 

слЬд, чшобъ найши трений членъ разносптной 
пропорши , слБдуелть только изъ суммы край 
пихъ членовъ вычеспть зпторый членъ. 

Подобнымь образомь можно вывести; что 
сели въ разносшной пропоршия изъ суммы край- 
нихъ членовь вычтемъ трений, получимь вто-- 
рый членъ; если же изъ суммы среднихъ членовт> 
вычшемъ четвертый, што найдемъ первый членъ. 

И шакъ, если в5 разностной пропорши 
одинЪ изЪ крайныхф уленовЪ неизв$стенЬ, 
то для опредБлешя онаго надлежитьЬ изЬ 
<уммы средних® членов вычесть другой 
прайшй члень ; если же одинВ изь средних8 
зленовь неизвБстенЪ, то для опредБлешя 
онаго слБдуетЬ из6 суммы крайних чле- 
нов вычесть извфстный средь членЪ. 


$ 122, О яепрерывной разностной про- 
порши. 


Иногда въ разиостной пропории средыю 
члены равны между собою; наз прим. 


5 


1 


( зо: ) 

Въ шакомъ случаВ оная называется испре- 
Рывною; а каждый средый члень среднимь 
разностным$ числом (или срёдпимъ ариомс- 
тическимъ числомъ). 

Изъ $ т2г-слБдуепть, чшо и въ непрерывной 
разностной пропорщи сумма крайнихъ членовь 
равна суммБ среднихъ; но какъ средне члены 
равны между собою , шо сумма ереднихь членовь 
должна быть равна кошорому нибудь изъ еред- 
нихъ членовъ, дважды взятпому. 

Шзъ сего же слБдуепть: 

1. Чтобы найти копторый нибудь изъ край- 
нихь членовъ непрерывной разносшной про- 
порщши, слВдуетъ только изъ удвоеннаго сред- 
няго члена вычесть изввешный крайший. 

П. Чтобы найпти средн зленъ непрерывной 
разностной пропорши ; надлежишь сумму край- 
нихъ раздБлипть на 2. 


$ 123. Отфискиваше средняго разиостнаго 
числа. Е 


На семъ послВднемъь выводв основываентся 
отъискиван!е средняго разнослинаго числа нб- 
сколькихъ данныхъ чиселъ, Поелику для опред? - 
лешя средняго числа, если даны два число; 
сумма данныхь чисель дБлишися на 2, м. с., 
на число членовъ; пто для опредбления срединео 
зисла иБсколькихь чисель, должно раздблище 
сумму члеиевь на число оных. 


( 102 ) 


Пуспть будуть данныя чйсла: 23, 24, 28 и29, 
и ппребуелся опред$лить среднее ихъ число. 
Сложивъ оныя: 
23 
24 
28 
29 
получимъ ПЕ 
раздЪливь спо сумму на число членовъ, ш. в. 
на 4, 


4 
8 | 26 
24 
24 


будемь имфшь въ часттомъ 26, которое и 
должно быть среднимъ разностанымль Жисломъ, 


О КРАТНОЙ (ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ) ПРОПОРЦЛИ. 


$ 1:24. О главномЪ% свойств$ кратной про- 
порцёи. 

Выше было доказано, чиго во всякой разно- 
стной пропорши сумма крайнихъ членовъ равна 
суммВ среднихъ. Крашная пропория иметь 
сходное свойсшво, а именно: произведене 
крайнихъ членовЪ равно произведению среднихъ, 

Возмемъ какую нибудь крашвую йропорцио: 

12:8=9:6;: 


( = ) 


Произведеше крайнихъ членовь состоипть 
изъ 1° умножениаго на 4; 1” же членъ, какъ 
предъидуний перваго отношения, равенъ сво- 
ему послбдующему, 1. е., 2%7 члену, умно- 
женному нё знаменателя (61:3); взявъ вмБео 
1*° члена обоихъ множишелей его сосшавляю- 
щиахь, найдемъ, что 

Произв. крайн, эл. = 2 чл. >< знам. >< 4 чл. 

Произведеще среднихь членовЪъ сосптойтъ изъ 

®, умноженнато на 3; 3 же членъ, какъ 
предъидупий вптораго оттношешя, равенъ своему 
послВдующему, пт. е. 4%, умпоженному на 
знаменашеля; слБд. взявъ вмфео 3 обоихъ 
множителей, его сосшавляющихь, получимъ: 

Произв. сред. член. =2 чл.><4 чл.>< знам, 

Изъ сего явсшвуешть, чшю произзедеше край- 
нихъ членовъ и произведен! е среднихъ сосшоялть 
изъ однихъ и шБхъ же множишелей , и посему 
должиы быть равны. 


$ 125. ОпредВлеше членов6 кратной про- 
порци. 


На свойств краптной пропорши, доказанномь 
въ предъидущемь параграф, основываедся 
опредЗлевше одного изъ зленовъ оной когда 
проче извБешны. 

Положимъ, чнто требуется найти зеливер- 
шый членъ кратной пропорши, въ которой 
первые три изв5ешны; на прим. 


(194 ) 
45:0 = аби. 


Уже доказано, чшо произведеше среднихъ 
членовь равно произведению крайнихъ. Въ сей 
проиорщи произведевше среднихъь равно 225, 
слЪд. и произведене крайнихь шакже равно 
225; но одинъ изъ оныхъ равенъ 45, слБд. другой, 
пт. е., искомый членъ должень быть равенъ 
225, раздБленнымь на 45, или х=5; и шакъ 


45:9= 25:5, 


слВд. чттобъ найши чешвершый членъ надлежипть 


произведене среднихъ раздЪлишь на первый 
членъ. о 


Можно найпти чептверптый членъ еще другимъ 
образомъ, основываясь на равенсшвВ отношешй, 
Въ 1*> ошношенм предъидуний болБе иослБ- 
дующаго въ 5 разъ; слВд. и во виторомъ предъ- 
идупий членъ долженъ быть болФе послВдующаго 
въ 5 разъ; слБд. чшобъ найши чешверттый 
членъ, должно 25 раздЪлить на 5, и частное 5 
будешь искомое число. 

Положимъ шеперь, чшо требуется опредЪ- 
лить трений членъ крашной пропорщи, въ 
кошорой всБ проче члены изв5ешны; на прим. 


й 36:12 = ж; 10. 


Произведене крайнихъ равно 360, слБд. и 
произведещше среднихь равно 360. Одинь изъ 
среднихь равень 12, елБд. другой долженъ 


( э05_) 


быть равенъ найденному произведению, раз- 
дБленному на 12, ш, е, х==30; и шакь 


36: 12 =30: 10. 
слБд. чшобъ найши шрепий членъ крашной 
пропорщи, надлежишъ произведене крайнахъ 
раздЪлишь на вшорый членъ. 

ЦПодобнымъ же образомъ выводишея, что 
первый членъ равенъ произведено среднихъ, 
раздБленному на чентверщый, а вшорый равенъ 
произведен1ю крайнихъ, раздВленному на нре- 
ний. 

Изъ вышедоказаннаго можно вывесшь слФду- 
ющее заключене: если вЪ кратной пропор- 
ши один изЪ крайнцихЬ членовЪ неизв5с- 
тень, то для опредБлешя онаго надле- 
жит6 произведеше среднихЪ разд$лить 
на другой крайшй; если же одинЬ изЪ 
средних неизв$стеиь, то для опред$- 
лешя онаго слБдуетЬ произведеше край- 
них разд$лить на извбстный средний 
членб. 


$ 126. Сокращешще членовФ кратной пропор- 
ши. 
Пусшь будепть данная крашная пропорлия: 
36:24 =39:2. 
Раземотримъ, каке члены можно сокращать 
не нарушая пропорши: 


(156 ) 

1. Вь $ 116 было доказано , что знаменашель 
ошношев!я не перемфняется, если оба члена 
раздФляшся на одно и шоже число. 36 и 24 
дБляшся на общаго дБлиптеля 12. Ио раздбле- 
ии на г2 , данная пропоршя примелть слхуюний 
видъ: 

3:3 =30:%, 

Поелику знаменашель перваго ошабшевя не 
перемфнился, то и ошношене между 39 и 
искомымъ зисломъ не перемВнилось; слБд. и 
неизвёсшное число шакже не перемЗнилось. 


Очевидно, что оное изъ второй пропорши 
удобнве опредБляепшея, нежели изъ первой. 


Изъь 1: 


Изъь 28; 


Ш шакь 1: члепь пропорши можеть быть 
сокрашаемь со 2“", я 

П. Если раздБлимъ т зленъ, то знаменва- 
итель перваго отношешя уменьшиттся у оный 
также уменьшится и во влторомъ отношении 
во столько же разъ, если 3й члень будешь 
раздфленъ на шоже число у изъ сего слБдуепть, 
чито если 1й и 3% члены раздФляшся на’ одно 
и шоже. число, то зпаменатели оптношеня 
хошя измБнялтся , но осшавуйея равным а ‚ лопто- 
му чшо уменьшающея въ одиваковое число 


(то ) 
равь; изъ равенсшва же оптвошений слВдуелть, 
зто пропортия не нарушится. И шакъ 1" членъ 
можелть быть еще сокращаемь съ Зм». 
Пусшь будешь пропортия: 
126155 ==95:5: 

Таздвливь 1 и 3“ члены на общаго дБлишеля 
25, получимъ: 

5555325; 
РаздБливъ первые два члена на 5: 

Я - 9:5 


сл5д. АВЕ 33. 


Изъ данной же пропорши: 


РОС = 
Е 98 ы =33. 


Здесь сомнБме можеть. быть опть птото, 
что 3 члень, ошь кошораго 4“ зависить, 
уменьшен; по с1е сомнфше исчезнелт,, если 
будетть обращено внимаше на 1* членъ, котшо-- 
рый шакже уменьшится, и пакъ, хошя мпо- 


жилтель 75. опть кошораго неизвбсшное число 


55ж75 
зависить (ибо х ==^) уменьшенъ, но и 


дълицтель 125 уменьшенъ во столько же разъ, 

а посему искомое число не изм5нишся. 
Такимъ же образомъ можно доказать, чито 

2й членъ сокращаешся ‘съ г и 4; 

3“ зленъ сокращаешся съ г” и 4%; 

48 зленъ сокращается со 2“® и 3». 


{ 108 ) 


Или вообще: каждый изф крайних чле- 
новЬ можеть быть сокрашаемь с® каж- 
дымЪ изЪ средних, и обратно: каждый 
изЬ среднижЬ можеть быть сокращаемь 
< каждымЪ изб крайнихф. 


$ 127. Перембщеще членов® кратной про- 
порши. 

Теперь надлежить изелБдовашь, какимь © 
бразомъ члены крашной пропорщи мотугть бъшия 
перемБщаемы безъ нарушешя оной. 

Пусшь будепть данная пропоршя: 


Т. 30:15 = 24:2. 


Пересшавивъ среде члены, пропоргия при- 
мешь слдующий видъ: 

"1. 30:24 = 15:12. 

Читобъ доказать вбрносшь сей пропорши», 
надлежипть доказанть, чито предъидуние члены 
данной пропорши (30 и 24) содержатся между 
собою, какъ ихъ послВдуюния (15 и 12). 

Первый членъ пропорши сосптоипть изъ вио- 
раго, умиоженнаго на знаменателя ($ 113) 
а шрепий изъ чептверитаго, умноженнаго пак- 
же на знаменателя. Изъ сего слБдуеть , чшо 
если первый членъ раздВлишся на знамена- 
теля, шо получится въ часшномь вшорый 
зленъ; если же шрепий членъ раздБлишся но 
знаменателя, шо въ часшномъ получив + 


Сю ) 


злень; но выше было доказано, чито если два 
числа будуть раздфлены ($ 116) на одно и 
тоже число, шо ошношене между полученны- 
ми числами должно бышь равно ошношенйо 
между данными; а изъ сего и слБдуепъ, что 
отношене между 1“ и_ 3>> членами должно 
бъшь равно отношению между 2” и 4“; слБд. 
среде члены мотушь бышь переставлены 
безъ нарушеня пропорции. 

Въ данной пропорши знаменашель ‘ошноше- 
ня равенъ 2; разд5ливъ на оный предъидуние 
члены 30 и 24, получимъ въ часшныхь 15 и 

52, т. е. послбдуюнйе члены; слФд. ($ 116) 
предъидушия члены 30 и 24 должны относишь- 
ся между собою какъ послФдующие #5 и 12; 
слВд. изъ оныхъ можно составить пропорцио. 

Очевидно, чшо пропоршя не нарушишся, 
если первое ошношеше сдфлашь вшорымъ, и 
второе первымъ; ибо знаменашели ошноше- 
ый остануюмся равными. 

Штакъ первая пропоршя можеть бышь пред- 
сллавлена въ слБдуюшемъ видВ: 


Ш. 24:12=30:15. 
а вторая: 
ТУ. 15:12= 30: 24. 


ШМзь самато свойсшва крашной пропорйп 
слБдуешь, что послВдуюнйй членъ 1° отно- 
шешя во столько разъ боле или менфе сво- 


(по } 


его предъидущаго, во сколько разъ послВдую- 
пий членъ ‘2 олношешя боле или мея$е сво- 
его предъидущаго, пт. е., послБдуюций членъ 
10 ошношен!я долженъ олносишься къ своему 
предъидущему, какъ’ послдуюний членъ 2 
олношешя къ своему предъидущему. 
Основываясь на семь, можно представишь 
данную пропорю еще въ чешырехь новыхъ 
видахъ, сдБлавъ въ каждой изъ вьпшеупомяну- 
шыхь четырехъ пропоршй послБдуюцие члевы 
предъидущими, а предъидупие послВдующими : 


Изъ г получишея \. 15:30 = 12:24 
Изь 2 ———_—__ 1. 24:30 12:15 
Шзь 5 УИ. 12:24 =15:30 
ШИзь 4 ———— У 12 : Зо. 


$ 128. О непрерывной кратной пропори!и. 


Въ крашной пропорши, штакъ какь въ раз- 
носшной , среде члены могушъ бъить равны ; 
на прамФръ: 

Зе 10 

Въ шакомъ случа крашная пропоршя шакже 
называется непрерывиою у а хаждый изъ сред- 
нихъ членовь средним кратнымь числомь 
(или среднимъ теомешрическимъ числомъ.) 

Правила, выведенныя для крашной пропор- 
ши вообще, могупь бьышь веб примБнены и 
къ непрерывной крашной пропорши, 


[. че) 
$ 120. О сложной кратной пропорши- 


Т. Если сходственные члены двухъ или болБе 
пропорши, имбющихъ одинакихъ знаменаителей, 
будупь сложены, шо суммы ихъ шакже соста- 
вяпть пропоргию- 


Пусть будуть данныя крашныя пропорши : 


2)8 050 
вто 


39:20==12:8 


Сложивъ сходешвзенные члены, получимь два 
сложный отношения ; коихъ знамепашели ра- 
вны, ибо ($ 11:8) равны знаменашелямъ ошно- 
шен!й нервой пропорши; а изъ сего слБдуепть, 
чо изъ оныхъ можно составить пропориио. 

ПП. Если сходсшвенные члены двухъ или бо0- 
лБе крашныхь пропорций будушъ умножевы , 
то произведения ихь также сосшавяйгь про- 
порщю- 


Пусшь будуть даны крашныя пропорции: 


95705 


ЗБ 
2 20}: 5245) 


в 


2450—1180: 35: 


Знаменатель первато сложнаго крашнаго опт- 
вошеня равенъ произведению изъ знаменаше- 
лей данныхь крашныхь ошношешй ($ 128); 


( 122 
птакже знаменатель вптораго сложнаго ошво- 
шен!я равенъ шаковому же произведен!ю; слВд. 
они равны; а посему изъ сложныхъ ошношенй 
можно составишь пропорию. 

Пропорши, сосшавленныя изъ суммъ или 
пройзведенй сходсшвениыхъ членовъ двухъ или 
болБе крашныхъ пропоршй , называюнтся слож- 
ными. 
$ 130. О видоизмВнешлжь кратной про- 

порции 


Если въ какой нибудь крашной пропорши: 
Я: 3=210:9 


къ предъидущимъ членамь придадушся посл- 
дуюние, шо сосшавится новая пропоршя: 


73:3 =2:-[9:9, 
или 10:3 =30:9 ; 

ибо, придавъ къ первому члену перваго ошно- 
шен1я вшорый членъ, увеличиваемъ знаменаше- 
ля перваго ошношен!я единицею, поелику вто- 
рый членъ долженъ въ сумм содержашься еди- 
ницею болВе разъ. Шо той же причин® и зна- 
менаптель вптораго отношеня увеличишся еди- 
ницею ; сл$д. опгношешя останушся равными, 

и посему соспавяшъ пропорию. 
Ш шакъ 1. Сумма членовЪ перваго от- 
ношешя относится ко второму члену 
того же отношешя, какЪ сумиа членовЪ 


1 ) 

втораго отношешл относится ко вто- 

рому члену тогоже отношешя. 
Пересшавивъ средне члены производной но- 

вой пропорши (6 127, П) получимъ: 


7-3:2:--9=3:9, 
т. е. П. сумма членовЪ перваго отно- 
шенёя относится к сумиБ членовЪ вто- 
раго, накЬ вторый член перваго отио- 
сится ко второму члену втораго. 

Если въ данной пропорщи изъ предъиду- 

‚ щихъ членовь вычтутея послвдуюцие, шо со- 
ситавишся новая пропоршя: 
7—3:3 =21—9:9. 

Опняръ ошь перваго члена перваго опицо- 
шешя воторый членъ,' уменьшимъ знаменашеля 
единипею: ибо вшорый членъ долженъ въ раз- 
ности содержашься однимъ разомъ мен$е, По 
шой же причин5 и во виоромъ отношен!и 
знаменаштель уменьшится единицею ; слБд. 
ошношеня осшанушся равными, и посему изъ 
оныхь можно составить пропорю. 

Й пакъь Ш. разность членовь перваго 
отношешйя относится ко второму члену 
того же отношешя, какб разность чле- 
нов6 втораго отношешя ко. второму чле- 
ну тогоже отношешя. 

Пересшавивъ въ послФдней пропорши сред- 
же злены, получимъ : 


Чрие. Ч. И, 8 


(#14 ) 
7—3:21—9=3:9, 
пт. е., ГИ. разность членовЪ перваго от- 
посится кЪ разности членовЬ втораго, 
как$ вторый член перваго отношевя ко 
второму втораго. 
Сравнивь вшорую и чешвертую пропорши: 
7-Е 3:2. + 9=3:9. 
7—3:2: —9=3:9. 
увидамъ , чо \ сумиа уленовь перваго 
отношешя оиоситсл в6 сумиф членовЬ 
втораго, какь разность членовЪ перваго 
отношенл относится к® разности чле- 
новЪ втораго; потому чщо оба омношешя 
равны одному и зиому же шрепьему, а имев- 
но; отношению между послБдующими членами. 
И шакь 
7+ 3:2 -9=7—3:22— 9. 
Пересптавиеь въ сей посл6дцей ПрРАСНИЯ сред- 
ше члены, получимъ: 
9-23 :7—3=2-9:21— 9; 
слвд. УТ. сумма иленовЪ перваго отно- 
шеша относится к® ихф разности, какь 
суима членовЪ. втораго отношешл к раз- 
ности между оными. 

Приифчаше. Крашная пропоршя иметь 
весьма много подобныхь видоизмВнев й. Здсь 
показавы только шв, которыв въ послБлд- 
сшиыи необходимо будушь вужны. 


ельиьиьиыльь лет ль льды ль клеи млелельльль 


ОТДЬЛЕНТЕ У. 


О ТРОЙНЫХЪ ПРАВИЛАХЪ. 


ГЛАВА ТТ 
ПРОСТОЕ ТРОЙНОЕ ПРАВИЛО. 


$ 131. О составлеши кратной пропории 


изб условт данной задачи. 


Въ посльдней главВ были изслдованы н5ко- 
пюрыя, свойсшва крашшой пропорти; шеперь 
надлежить узнать, какимь образомъ оныя 
примВняющся въ рёшенйю задачъ, въ общежи- 
ици часто встр$Фчающихен, 

Задача. 5 аршинф сукна куплено за 45 
рублей; спрашивается сколько сл$дуеть 
заплатить за 16 аршин. 

Для удобнфйшаго соображени данныя числа 
могушь бышь написавы въ слБдующемъ видВ: 
5 аршинъ 45 руб. 

16 аршинъ х руб. 

Читобъ найши ибну 16 аршинъ, надлежипть 
сперва узнапть пЪву одного; одинъ аршивъ въ 
5 разъ менфе стбингь нежели 5 аршинъ: и 
шакь долвно ибну 5 аршинъ, ш. е., 45. руб. 


и= 
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РаздЗлиль па 5, и часшиое, 9 руб., будешь 
искомое число. Если 1 аршинъ сшбиить 9 руб.; 
по за 16 аршинЪ должно заплаптить въ 16 разъ 
болБе; слБд. надлежишъ 9 руб. умпожишь на 
:6, и найденное произведен 144 руб. должно 
бьшшь искомымъ числомъ. 


(Се число можно найши еще другимъ обра- 
зомъ. За 5’аршинъ заплачено 45`руб; елБд. за 
16 аризинъ должно заплатить болФе, и во сптоль- 
ко разъ болБе, во сколько 16 аршинъ боле 
5 аршинъ. 16 аршипъ болбе 5 аршинъь въ 3: 
раза; слБд. надлейить 45 руб. умножить на 
Зь и пайденное произведеше 144 руб. будешь 
искомая ина 16 аршинамъ. 


С!н рВшешя просты и ясны, но ше всег- 
да удобны для выкладки, шо причинЪ большихъ 
дробей, Бошпорыя могушъ вслирЪчаться. 


Положимь, чио нёкто в® 47 часов® про- 
$зжаеть 483 версты; сколько верстЪ 
профдетЪ вЪ 67 часов$, если бдеть? Зхать 
сЪ такою же НИНЫ ; 


Узнаемъ сперва, сколько верст пушешествен- 
иикъ профзжасшь въ 1: часъ. Для сего должно 
483 раздБлишь па 47 , и частное; #2 = 10}, по- 
кажепуь, сколько версть онъ профзжаешь въ 
г часъ, Умноживь 10} верстъ на 67, получимъ 
68844, п че число версшь будешь искомое. 


ь {197 ) 

Подобшяя. же затруднения ветрВияшея и 
ири вшоромъ способЪ, ибо 47 не содержиттен 
иВлое число разъ въ 67. 

Въ таковыхъ случаяхъь кратшная‘ пропоршя 
досптавляепть большое облегчеще, Раземотримъ, 
какимь образомъ опа можешь быть примВиепа 
кь рБшенНо сей задачи. 

Очевидно, чшо въ ббльшее число часовъ пу-- 
пешественникь профдешь ббльшее  чиело 
верстъ, и во столько разъ болВе, во сколько 
67 болБе 47; слВд. искомое число зерстъ дол- 
жно быть болБе 453. верелуь во сптольво разъ, 
во сколько 67 болБе 47; и шакъ 


22°: 483" =67':47.° 


483 52 
сл$д. ($ 125) м мы = 688 3$ вер. 
Дойспийе с1е предсптавляегися въ сАЗдующемь 
пидВ: 
х': 483° = 67" : 47" 
67 
3381 
2898 
732301 | 47 _ 
282 [688 
4:87 
376 
ро 
_376 
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Ри, 21 
И пакь х = 688% версптамъ. 

Если члепы пропорши сокрапатоттся ($ 126), 
то 4е должно непрем$ино сдБлэпть, ибо чрезъ 
таковое согращене выкладкт облетчаются. 

Задача. Куплено :40 аршинь толста за 
255 руб.; сколько должно заплатить за 
287 артин6 холста такой же доброты 2 

Разбирая сю задачу, кавъ предъидушую , мо- 
жно изъ оной сосптавилть слБдующую пропоритю. 


27: 2555° = 287"; 140" 
Но сокращен! 2" м 4" членовъ- на 5 буделть: 
$: 51==28728. 
По сокращени 3% и 4” членовъ на 7 полу- 
чится `пропортшя: 


ЕЕ 
5141 
4 

Примфчаяе. Нить необходимоспги переписы-- 
вать пропорши; сокрашеше «1е представляет- 
ся въ елБдующемь видВ: 


слЪд. = 522} руб. 


5т 4т 29 
х:258 = 28]: 248 


$ 1:32. Опредвлеше тройнаго правила. 


Во всвхь задачахъ, рышениыхъ въ поедъиду- 
щемъ парахраФЬ, находилось три изв®етныхь 
числа, изъ'коихь два одного рода, а трепие 


(9) 


другаго рола; гпребовалось найти челтвертное ; 
одиото рода съ третьимъ, и составляющее 
съ овымъ отпношене, равное оптнонтештю пер- 
выхъ двухъ чиселъ. Правило, по которому 
Р®Ешаюнлтея подобныя задачи, п. е., приски- 
_ваешся къ данвымь тремъ чешвертов про- 
порцоналюное число, называешея тройцыам?. 


Во всВхь задачахь неизвбентое число, со- 
сутазляяшее перзый членъ перваго отношешя, 
соотивВиетнтвовало первому члену вторато отт- 
ношения, а одпородный съ онымъ впторый член 
первато отноптеия сооптаФитствоваль второ- 
му члеву вптораго отвошешя, ` 

Обняспимь 4е примбромъ. Бъ 10й задачб 
искомое число рублей соотаБствовало чи- 
слу аршииъ (16 'арштинъ),' которые на оные 
деньги должно было купить, очно лтакъ, кажъ 
втторый члепъ перваго оптношеня (45 руб.) со- 
отивипелтвоваль 2м7 члену вшорато олжошевя 
(9 аршин»). 

Изь сего явствуеть, что въ сей задач 
неизв стное число и извЗстное тогоже рода 
находятся въ прямомъ ошномети съ прочими 
двумя данными чиелами; но вито не всегда бы- - 
ваепть. г 

Задача. На пару платья потребно 4+ ар- 
шина, шириною в ар.; сколько пуж- 
но имфть сукна шириною 8 21 аршина 
на таковое же платье? 


{ гл ) 

Очевидно, чЪмъ апире сукно, шмъ менфе 
нужно онаго имфшь, и во сптолько разъ менЪе, 
во сколько оно шире: изъ сего слБдуешь ‚, что 
пеизвёспвое число во столько разъ мен$е 4+ 
аршинъ, во сколько 2; ‘ар, болВе 1: ар., или, 
чшо вее равно, во сколько 15 мене 2. И 
шакъ 


ар, . вое, яр . ар» 
Е 


ло умножени 3% и 4 членовъ на 8, будеть: 
90 9. 
По сокращен 2 и 4 членовъь на 17, по- 
лучимъ: >, 
! хора 
Ш шакъ х =а5 <р=4 = 33 аршинамъ. 
Въ семъ примбрБ неизвестное число и из- 


вЪешное того же рода находяйтся съ прочими 
} й 
числами въ обратномЪ ошношеши. 


$ 133. Правила для составлетя кратной 
пропорши изф чисел данной задачи. 


Изъ предъидущихъ параграфовь можно вы- 
веси слдуюния правила для рВшешя поде- 
бныхъ задачъ, 

Т. Сперва должно написать задачу, для 
‚удобнёишаго обозрёыя такф, чтобЪ чи- 
сла одного рода были поимбщены одно 
подЪ другим. 


{ 121 ) 


П. НадлежитЪ разсмотр8ть, находит- 
сл.ли неизв$стног числа и известное то- 
го же рода, в6 поямомЬ или обратномЪ 
отношеви сЪ прочими двумя данными чи- 
слами. 

ПТ. ВЬ одном отношевши могутЪ быть 
поифщаемы только числа одного рода. 

ТУ. Нашедши два равный отношешя, 
должно составить из оныхф кратную 
пропорийо. 

У, Наконец®, надлежит опредБлять и- 


скомый член$ по вышеизложенныи® пра- 
виламф ($ 125). 


134. РаздВлеше тройнаго правила на 
простое. и сложнов. 


Вь предъидущихь задачахъ неизв5ешное чи- 
сло зависБло опть трехъ данныхъ чисель, изъ 
коихъ два одного рода, а зпрепйе однородное 
съ неизвЗешнымъ. Иногда же случается , что 
искомое число зависить ошь большато числа 
извЪстныхь чисель. На примБръ: 20 работ- 
никовЪ в$ 5 дней зыработали 175 рублей; 
сколько должны получить 40 работниковЪ 
вЪ 15 дней. ЗдЪсь неизвБешное число рублей 
зависить општь двухъ чиселъ рабошниковъ, отт 
двухъ чиселъ дпей и ошь одноле числа рублей, 
слБд. отъ 5’ чисель. 


{ 1:22 ) 
< 

Въ данной задач. можно присосдияуить еще 
одно услоше, на прим. полатая что ежеднев- 
ная работа была различна, пт. е. пусть пер- 
зые рабоптали ежедневно по 12 часоръ, а по- 
слВдше только по 6 часовъ. Въ шакомъ слу- 
чаБ неизвбсшиное число рублей зависипть опть 
двухъ чисель работниковъ , оттъ 2 чиселъ дней, 
2 чибелъ часовъ и одного числа рублей. И шаяъ 
неязвЁстное число можепть зависВщь опть 3, 
о и болБе данныхъ чиселъ, если прибавялтся 
еще кавя нибудь новыя усломя, и на семъ 
различ осповываешея раздБлеше зпройнаго 
правила на простое и сложное. 
` Если неизвЪсшное число зависишь ошь 3 
чисель, пто въ шакомъ случаВ правило, по ко- 
пторому задача р?$Ьшаешся, называещея про- 
стымь тройнымь правилоиЪ; если же не- 
извБсшное чибло зависить ошь 5, 7и ш.д. 
данныхъ чисель,; то правило, во которому опре- 
дБляешся искомое число, называется Слож- 
ным® тройным правиломЪ. 


{1283 
ГЛАВА ИП. 


Сложной ТРОЙНОЕ ПРАВИЛО, 


$ 1:35. Сложное тройное правило, вави- 
сящее-отЪ 5 данных чисел. 


Задача. СЪ 2500 рублей получено в$ 10 м5- 
слиево 250 руб. прибъли: сколько должно 
получить прибыли сЪ 4000`руб. вЪ 7 м5- 
слцевь? ь ё 
2500 ‚руб. то мйсяп. 350 руб. 
4000 руб. 7 мФфсяц. м руб. 


Положимьъ, что 4000 руб. находились въ обо- 
ротиВ также 10 мФсяпевь, шо съ оной сум- 
мы получили бы прибыли боле 350 руб., и 
зо слтолько разъ болБе , во сколько 4000 руб. бо- 
ле 2500 руб. ; `слбд. 


т 


70 8 8 
27: 559’ = до’: абив" 
п х= 708 = 560 руб. 

Ш такъ съ 4000 руб. должно получить въ 
:0 ибсяцевъь прибыли 560 руб.; по какъ 4000 
руб. были въ оборопт8 только 7 мБсяцевъ, а 
не 10, шо и прибыль должна быть менфе 


5бо руб., и во столько разъ мене ‚ во сколь- 
ко 7 менфе 10; слЪд. 


( 14) 
2: би =": 1" 
их = 56<7=392 руб. 

Надлежишь замбшишь, чшо въ сей зодач 
ошношеше между неизвВсшвымъ числом и из- 
вБешнымь птогоже рода, находится въ пря- 
момъ ошношен!и съ прочими числами; ибо во 
сколько разъ болБе капишалъ, во ситолько же 
разъ и прибыль должна быть боле, и во сколь- 
ко разъ время уменьшается, во столько же 
разъ и прибыль должна уменьшаться. 

Въ слБдующей задачВ легко замбититпь , что 
неизвбепное число съ извВсшнымъ того же 
рода находишся въ обратномъ ошношени съ 
прочими числами. 

Задача. 500 работнииковь вырыли изв5- 
стной величины ровб вЪ 4 иБслца, рабо- 
тая ежедиевно по 12 часовь; во сколь- 
ко иБсицевЬ выроютф такой же ровё 200 
работниковь, работая ежедневно по 17: 
часовЪ2' 

Положимъ, чшо послБдше рабошниви зани- 
маюшся ежедневно рабошою шоже 12 часовъ, 
по имъ пужпо имБбтв болфе времени, попю- 
му чо ихь мене; и во столько разъ болБе 
4 мБеяцевъ, во сколько 200 менфе 500, или 
во сколько 500 болБе 200; слВд. 


РН д = 599р: др 
ж = 27<5 =юЮ мВсеяцамъ. 


( 325 ) 


Но се найденное число мВсяцевъ не будепиь 
искомое, ибо полагали, что послЗдше раболг- 
пики занимаются рабошою ежедневно мо 12 
часов ; по они раболтаюлть шолько по 7$ часовъ у 
слБд. имъ надобно амБив еще болВе времени, 
и именно во слолько разъ, Во сколько 12 болБе 
73. И шакъ. 


м: 10“ = 12:7} 
| 

г Чи = 

или 2:20 = 18:5 


их 


з 
2><4:&==8:$ = 16 мБеяцамъ. 

Въ сей задачВ ошношен1е между неизвЪ- 
стмнымъ числомъ дней и извёсшнымь зависБло 
ошъ двухъ обрашныхъ ошношенй, ибо чфмъ 
менЗе рабошниковь и чБмъ мене засовь они 
ежедневно работаю, ш6мъ большее число 


мБсяцевь должно бышь упошреблено на окон- 
чаше пой же рабошы, 


$ 136. Сложное тройное правило, зависи- 
щее отб 7 данныхжЪ чиселЪ. 


Рьшеше задачъ, въ коихъ неизвветное чи- 
сло зависипгь ошъ 7, 9 и ш. д. чисель со- 
зершенно подобно предъидущимъ , съ шБмъ 
шолько разлищемъ, что соешавляешся боль- 
шее число просшыхъ тройныхъ правилъ. 

25 учениковФ могут в 12 дней на- 
писать 2700 страниц®, на каждой по 28 
_строкь; во сколько дней напишутЪ 35 


(126 ) 
‚учениковЪ 3600 страниц, если на ках- 
дой должно быть 20 строкф. 


25 учен. 12 дней 2700 стран. 28 сптрокъ 


35 С. 3600 20 
Положимьъ , что послБдые ученики должны 


также написашь 2700 стшраниць, и на каждой 
сптраницБ 28 строкъ, по имъ, поелику ихъ 
боле, нужно имВшь мене времени, и во споль- 
ко разъ менфе, во сколько 35 болВе 25, или 
25 менфе 35, и тшакъ р 


— ® = 8# днямъ. 


слФд. 35 учениковъ должны упопгребить 82 дней, 
чтобы написапть 2700 сшраницъ, 10-28 стшрокъ 
на каждой; но они должны написашь 3600 
страниць; слБд. имъ надобно имБшь болФе 
времени, и во столько разъ боле , во сколь- 
ко 3600 болБе 2700; слВд. 


стр. 


хор. 


В за 
= 5695  заив 


РЕВ ЖР = 113 дн. 

М шакь 35 ‘учениковъ напишупть въ 112 дней 
3600 сшранинъ, и по 28 строкъ на Каждой; 
но имъ слБдуешь написашь на каждой сшра- 
ницб зполько 20 сшрокъ; и по сему имъ ну- 
ино менфе времени, и во столько разъ менЪе, 
30 Сколько 20 мене 26; сл®д. 


Ааа = 20°"; 28777 
а 
или д: Ф = 29:28 
=: == 42 = 84 дней. 
И шакъ 35 учениковъ кончапть заданную ра- 
боту въ 8 дней. 
$ 137. Сокращенный способЪ рёшенвя слож- 
ныхФ тройныхь правилЪ. 


Можно рёшишь послВднюю задачу еще дру- 
гамъ сокращеннымъ способомъ. Для сего на- 
длежилтЪ , какъь выше показано, сперва иполо- 
жишь, что послБдше узеники должны кончишь 
тпакую же работу, в въ шакомъ случаВ имъ 
нужно имБщь менбе времени и во столько 
разъ мене, во сколько 35 боле 25; и шакь 

2:12 5225": 35% 


12 Ж25 
сл. == 


х 
р 3=— Днямь. 

ЗдБсь не нужно искашь, какому числу ра- 
вень х, но шолько означишь поередсшвомъ 
надлежащихь знаковъ, кая дФИсшЫя должны 
быть произведены для опредБлешя онаго. Най- 
денное дробное число не будешь искомымъ, 
иопюму чшо между прочими услошями было 
положено, чшо посзБдше ученики нишушь моль 
ХО 2700 смраницъ, но они должны написали 
‘3600 сшраниць; елБд. имъ надобно имфнь 60- 
дВе времени ‘и во сшолько разъ болЪе во сколь- 
ко 3600 болбе 2700. И шакъ 


{ #28 ) 


са. 12% 25^ 
: #35 


= 3600-е: 2700 стр. 


и И ди. (6 86 и 691). 
Между прочими усломлми было положено, 
что послВдые ученики пишупъ по 28 строк 
на спраницВ; но имъ должно только писать 
по 20 сшрокъ; слбд. имь не нужно имБшь 
столько времени, сколько означено найденнымъ 
дробнымъ числомъ, но мене, ‘и во столько’ 
разъ менфе, во сколько 20 менВе 28; слБд: 


12 25 х ЗбобА 
35 > 2709 


‚А 
и — 2остр. : 28етр: 


и__ 1225 х 3600 Ж2о < 
А 8 35 Х 2700 Х 28 О 


ИзвБешно, чпю величина ‚дроби ‘не измЪ- 
нитися, если ея числишель и знаменалтель раз- 
дфлятшся на одно и то же число, посему мо- 
жно въ полученномъ дробномъ числ6 унишипо- 
жить равныхь множишелей въ числишелВ и 
знаменашелв; слБд. 


‚ 18а бра _ 
х = брака м 
7 5 7 


Разсмотримь шеперь дробное выражеше, ра- 
вное искомому числу. 


№ 29:9 
— 12х25 х 3605 ж 26 
35 > 2700 х 28) 


5 


= можно разложить ва з множишеля, изъ 
«оихъ первый будешь иБлое ‘число 12; а дру- 
25 >< 3600 220 т; 
Е. С!е по- 
слбднее можно также разложить ва мпожище- 
лей < ><; и шакъ 


той дробное выражеще 


аж н живи. 


Чвело {2 есить зисло, одпородное съ неиз- 
вЪетнымъ; дробь 3 означаешь знаменателя 
обрашнаго отнонтекя между данными числа- 
ми учениколъ; дробь 3755 есть знаменашель пря- 
маго ошпошензя между данными числами сптра-- 
зиЦь; а 23 есшь зпаменашель прямаго отно» 
шеня между дапными числами строкъ» 


Ш шакъ неизебстное число равно извб- 
стному числу того же рода, умноженно- 
му на всбхЪ знаменателей отношешя нех 
Ах прочиии однородными числами, 


Задача. ВЪ Лондон куплено товару на 
1000 фунтов стерлиигов® ; спрашивается 
сколько рублей ассигнащями должно за- 
платить заоный товарЪ, если 5 фун. стер. 
33 талераи 6 прусским; 25 талеров прус. 
=24 рублям. сереб.; т рубль сереб.=372коп.? 

Ирине. Ч. П. Г] 
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Рышеше. Очевидно, что при давныхъ оти- 
иошешяхъ 1000 фе сптерл. не можно пе- 
ревесши на россйенмя деньги, не узвавъ спер- 
ва сколько пталеровъ прусск. содержится въ 
опой сумм. Талеровъ прусскихъ должно быть 
боле, и именно во сколько разъ 33 боле 5; 
сл$5д. 

__ 1000 х 33 

— ;. 

Се число тпалеровъ прусск. должно быть опре- 
дВлепо въ рубляхь серебр. Сихъ послБднихъ 
будешь менфе, и во сшолько разъ, во сколь- 
КО 24 менбе 25; и шакъ 

1000 Х 33 24 


д 
вх 55° 


Вь г руб. серебр. 372 коп.,. и шакъ, чтобъ 
опредёлить сколько копБекъ заключается въ 
1000 ф. сшерл., надлежит найденное число 
умножишь на 372 ($ 86); слбд. 


вор - 
2" = 10005533 >< 2455372. 
= й><285. 


СдБлавъ надлежащее согращеше, и перемно- 
живъ всфхъь множителей, найдемь что 


|5" = 2356992 коп. или 23569 руб. 92. коп. 


391) 
ГЛАВА Ш. 


ПРАВИЛА, ОСНОВАННЫЯ НА ТРОЙНОМЪ ПРА- 
вилЪъ. 


$ 138. Правило товарищеетва. 
Задача 1". Три купиа торговали вмБ- 
ст$ и получили прибыли 15,600 руб. Пер- 
вый внесф длл торгу 30,000 руб., вторый 
37,500 руб., а трепий 22,500 руб.; тре- 
буетсл знать, сколько каждый получить 
изЪ общей прибыли? 

Поелику общая прибыль 15.600 руб. получена 
на обиий ихъ кацишалъ, посему должно спер- 
ва найши сумму ихъ капиталовъ: 


30,000 руб. 


37,5090 —— 
22,500 —— 


99,000 руб. 


Прибыль перваго должна бышь менБе общей, 
и во сшолько разъ, во сколько его капишалъ 
менБе общаго капишала; 
р р и В 
слБд. х :15,600 = бр,йяв : двюив, 
15600 


и х— З 


= 5,200 руб. 


#е 


Е =.) 
у 
Прабыль виорато кивкие долина быть мото 
общей, и во сполько разъ, ве «скольво его 
капипталь менфе общато капипталэ; слбд 


ОЕ 125, 8 
х :25.бей = 57609 : дровр, 
и ж=525< 125 = 6500. 
Прибыль третшьяго должна шакже опиоситвся 
чь общей прибыли, какъ капитель прешьяго 
хъ общему капипталу: : 


т’: 15600’ = 22600’ : дов9", 
и т=}56 >< 25 = 3900. 
сли задача вБрно рОшена, то найденных ча-- 
сшныя прибыли, выБст взяныя, должны ©о- 
стазлять общую чрибыль. 


Прибыль шерваго 5200 руб. 
—— == вшорато 6500 — 


——— шрешьяго 3900 —-- 

х5600 руб. 
Цбль рЭшевя сей задачи соспюяла въ пюмъ, 
чшобъ раздфлить общую прибыль (15600 р.) 
на части, пропорловальныя час:анцымЪ вкладамЪ. 
Правило, по которому р6шазюгясл подобные 
задачи, называется правиломЬ Товарише- 
ства или правилом пропоршональнаге 
дБлешя. Ш шакъ правило товарищества 
есть такое, по которому одно число д$- 


длится на части, пропоршопдльныя дру- 
2имЪ даннымь числамь. 

Для рёшеня задачь по сему правилу должно 
я аблюдашь слВдующее: 

\: Сложить числа, пропоршонально ко 
торьшиф требуется равдфлить одно нзй 
данныхь чиселб. 


П. Для опредЭлоешй первой частн нал. 
‚лежит составить пропорций: искомая 
первая часть отивевтся ‘ко всему числу, 
как соотвбтствующее овой части чи- 
сло кф найденной суни$. 


Ш. „Для опредБлешя второй и прочижь 
частей должно составлять подобныя про- 
пории. 

рибавимь кь предъидущей задачб новое 
услоше, и разсмотримьъ, какимь образомъ она 
рВшаешеся въ птакомъ случа, 

Задача 2". 'РреыЪ плотникаиЬ заплачена 
430 рублей. Первый работаль 60 дней, 
и ежедневно по 6 часов; вторый 40 дней 
по 8 часов, а трет 10 дней по 12 уа- 
совЬ; спрашивается, сколько должень 
каждый получить, еёли ниЪ будетб про- 
азведеии плата, соразиЁрнал времени, ими 
на работу употребленниону? 

Задбсь частаная плаша пе можеть быниы 
пропорщональна чизлу дней, пошому че 
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плошники не одинаковое число часовъ рабо- 
тали въ день, И шакъ должно сперва уз- 
вашь, сколько часовь каждый рабошаль, и 
помомъ уже посптупашь по правиламъ, выве- 
деннымь изъ р5шешя первой задачи. 


хй рабошаль 60 дней по б часовъ или 360 час. 
и 320—— 


а 120— 


и х=6>< 36 = 216 руб. — плаша 1° 
ев Е 
х':18р =320 : Вий 
слВд, х' = 6 < 32 =: 192 руб. — плаша 2° 
8 м т ы 
2": 489’ = 120 : Вий. 
слВд. ж’ = 6ъ< 12 = 72 руб. —плаша 3%, 
Сумма найденныхь чисель должна быть равиа 
данному числу. 
216 рублей 
192 


тт 


480 рублей 
Задача 3". Для иЗкотораго дбла упо- 
зпреблены 3 рабо’пиика, изЪ конхЪ 18 окон 
‚чиль бы оное в 12 дней, работая 86 день 
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по 10 часовЪ; эй вЪ 15 дней , еслнбы удв- 
лллф вЪ день по 6 часовЪ; 3% вБ 9 дней, 
занимаясь ежедневно по 8 часовЬ; спра- 
шивается: 1°, во сколько времени си три 
работника, работая выфстбБ, окончатв 
зпо дфло; 2, какую часть онаго сдфлаети 
каждый; и 3, сколько каждый заработаетЪ, 
огда за всю работу должно заплатить 
106 рублей. 


РБшеше. Г. Первый оканчиваешь все дБло 
въ 12 дней, рабошая въ день по 10 часовъ, 
зп. е. во 120 часовЪ у сл5д. въ т часъ можеш 
онъ сдфлашь шолько и, всего дБла; 2“ упо- 
требляешь на всю рабошу 155<6 или 90 ча- 
совъ, слБд. въ т часъ можешь ояъ произве- 
слей птолько 35 всей работы; а Е копоро- 
му нужно 9 разъ 8 часовъ, или 72 часа, на про- 
изволславо всей работы, въ г часъ а э. 


Ш такъ всБ трое вмБетВ въ одинъ чась 
^ сдБлаютаъ пь--ь-Н-ь всей рабошы, но л5-- 
ао 35; слФд. въ г чась 
всВ 3 рабошника могуть произвегшь 3 всей 


355 


рабощы ; изъ сего явси!ву вить, зто ва все 
АЪло должно имъ имфшь въ 30 разъ болБе вре- 
мени, и. е. Зо часов, 


цакую часть рабоних 


18 вь т чась дБлаемь 3 работы; сл д 
въ 30 часовь, 30><4: пли 30 или +. 

28 въ т часъ производить 5, рабопны ; слФд. 
зъ 30 часовъ, З0>< и, или 8 пли +. 

За въ 1 часъ можепть сдВлапть =, всего дла; 
слБд. въ 30 часовь Зоо или 39 или 5. 

Сложивъ 1, ги д, получимъ 2 -|- &-- или 
или г; изъ сего слВдуетъ, чо р5шенте ‹1е вёрно. 

ТИ. Осшаешея” зчолько раздВлить между ими 
808 руб.; пропоршонально ихь рабош6, Пер- 
вый, сдБлавнИй Е всей рабопты долженъ полу- 
чинтр чентвертшь 108 руб., п’, е. 27 руб.; вшо- 
рый, произведиий $ всей работы, должен имвшь 
треть 108 руб. или 36 руб.; шрепий, кошо- 
рый сдБлалъь 5 всей рабоцил, зарабошаль & 
опть 108 или 45 руб. Сложивъ 27 руб., 36. руб, и 
45 руб., получимь всю сумму 108 руб., чБмъ и 
доказывается справедливость рёшен!я. 


8 
те 


$ 139, Правило сибшешя. 


Зэдача.  Сдблано смВшеше изЬ трехв 
сортовЪ чаю. Для опаго взято 3 фунта 
по 157" руб., 5 фуитоеЪ по 9 руб. и ю 
фунтов по 9 руб. за фуитЪ; спрати- 
вается, чего должень стоить фуптЬь 
сиБшаннаго чаю? 

Читобъ узнать <, надлежимть сперва уз- 
зат», чего сдюиль 068 количество чаю 


324 


3 фунта по 15 руб. стою +6 р.><3 или 45 руб. 


5— 9— др 5——45—— 
о 7. 0—-70—— 
‚18 фунитовъ тбо руб. 


Ш шакъ все количесшво чаю спшоишь 160 
руб.; всего же см5шаннаго чаю 18 фунит. ; слВд, 
чшобъ найши пБву одного фунша смшаннаго 
чаю, вадлежить шолько 160 раздВлитшь на 18; 
ибо ‹ фукить сшоишь въ 18 разъ мевбе 18" 
фунтовь, 


160] 18 


244] 88 
:6 


Я чтакъ одинъ Фунить смБшаннаго чаю спо- 
ить 8:3, руб., или 8 руб. 88% коп. Правило, 
ло которому рёшаюптся подобныя задачи, на- 
зываешся правиломЪ смВшешя. Ш шакъ, 
какъ явствуешь изъ р6шеня задачи, правило 
смБшешя есть способ опредблять ‘иБну 
извбстной ыбры какого нибудь см5шешя, 
знал ЫФну вещей оное сотавляющиу5. 


Чтобъ опредБлить ифну извВешнаго коли- 
чесштва какого нибудь сыВиешя, зная коли- 
чесивю и цЪву кавдаго рода вещей, оное со- 
ставляющихь, должно : 


С 283 
т. Узнать сумиу вещей и ифну оных. 


1. Раздфлить второе число на первое, и 
найденное частное будетЬ искомое число. 

Рьшимь задачу другаго рода, относящуюся 
тпакже къ правилу смБшен!я. 

(Из® двух сортовЪ пороха, из® коихь 
перваго сорта фуить стоит 85 коп., 
а втораго 69 коп., требуется сдБлать 
сиБшеще, состоящее из® 10 фунтов такь, 
ч1106Ъ фуптЪ смфшаннаго пороха стонль 
73 копБики. 


По услою самой задачи, въ смЬшеши дол- 
женъ находишься порохъ обБихъ ифиъ; слБд. 
птребуешся опредфлить, въ какомъ ошпошени 
должны находиться количества  различваго 
пороха. Положимъ , чито смБшанный порохъ 6у- 
деть продавашься ио означенной ибн, пт. е., 
по 73 коп., по на каждый Фуниъ пороха пер- 
ваго сорша, входяций въ сосшавъ смБшешя , 
получится убышка 12 коп.; на каждый же 
фувшь вторато сорша, содержанийсн въ см5- 
шен!и ‚ будешь прибыли 4 кон. Мзъ сего яв- 
стивуепь, что ‚ перваго должно быть менфе 
въ см5шени, нежели втораго, пошому что 
убытокъ съ перваго болБе прибыли со вию- 
раго. Поелику на каждый фуншь перваго сор- 
зпа 12 коп. убышку, а на каждый Фунть 
виораго 4 ком. прибыли, шо перваго должно 
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бъйпь мене нежели вптораго, и во столько 
разъ менфе, во сколько 4 мене 12, 1. ®., 
если вшораго сорпта возьмемъ 12 фуншовъ, ито 
перваго должно взяшь шолько 4 фута. 

Изъ сего слБдуешь, что въ каждыхъ 16 
Ф) нтахъ смБшаннаго пороха должно заклю- 
чашься 4 фунша перваго и 12 фушиовъ вшо- 
раго. А какъ во всемъь смБшеши должно быть 
го фуншовь, пю, чшобъь найши сколько по- 
роха обоихъ соршовъ должно заключашщься во 
всемь смбшешм ‚, надлежишь сосшавиць слЪ- 
дуюция пропорши : 


Ф :Ф -.Ф а Ф 
с: — 10°: 26 уха. 


3 5 2 
2: аа ав к ==. 

дБ х, равный 2; ф., означаешь число фун. 
перзато пороха, а <’, равный 7; ф., означаешгь 
число Фунмовъ вшораго пороха. 
Повбрка. 21 ф. г? сорша по 85 коп., 2 руб. г2ук. 

7; Ф. 2° сорша по 69 кои., 5 руб. 17; к. 

10 ф. смБшаинаго пороха, 7 руб.30 к. 
слЪд. то фуншовъ см6шаннато пороха должны 
сшоить 7 руб. 30 коп.; а носему цБиа одно- 
го фунша 73 кои. 

Изъ сей задачи глБдуешь ‚, что должно сдф- 

лать слБдующее дополнеше къ опредвленю 
правила сыБшен!н: правилом сибшешя так- 


же называетсл елособЪ опредёлять холи- 
иества снвшизаемызжь вещей, зная иВиу 
изобстной ибры сибшешя и сишиваг- 
мыжф. вещей. 

Для опредБлевн же количесшва, въ коно- 
ромъ смВигиваемыя вещи“ должны быить взятия, 
чтобы составить см5шеше требуемой пЪны 
и МБры, зная ину смВшиваемыхь вешей, на- 
длежипть: 

1. Сравиить ибиы сифшиваеныхЪь двужь 
вещей СЪ требуемою среднею иФфною н 
опред$лить разности онылЪ. 

П. Для опредБлешл первой сибшива 
мой вещи должно составить слЗдую- 
щую пропорийо: количество первой см. 
шиваемой вещи относится ко второй 
разности, как® все количество сифшеши 
кь суммБ разностей. 

Ш. „Для опредБлешл второй смЗшн- 
ваемой вещи надлежит б составить сл- 
дующуто пропорцйо: количество второй 
сифшиваемой вещи относитен НЫ первой 
разности, како ссе количество сифшеша 
#Ъ сумиБ разностей. 


$ 1:40. Заключеше. 


Въ ведени было сказано, чшо числа 165 
родовъ составляюшь предмень Ариоменики. 


маешсл с1я паука, и пъ какой связи находятся 
565 ся части, . 

Мы видБли, что числа суть двоякаго рода: 
простыя и именованныя, й что опыя раздЪ- 
ляттися еще на бБлыя и дробныя. ТВ и дру- 
тя, какъ величины, мотушь увеличивашься и 
уменьшашься. Число увеличивается чрезъ при- 
бавлеще къ оному другихъ чиселъ, и такимъ 
образомь происходить дВйспийе, называемое 
сложешемЪ. Число можеть още увеличивашь- 
ся и чрезъ повптореме самаго числа, и дЬй- 
сшые, по которому находится хнаковая сумма, 
именуется умножешемЪ. Уменьшен!е можеть 
бышь также произведено дволкимь образомъ: 
ошнимашемь неравиыхЪ и разныхФ чисель, 
и для опредблен!я искомыхъ чисель имБюшся 
`два рода вычислен!Й: вычитаще и дблеше. 
Упомявутыя чешыре двйсиния мотупть бъпь 
произведены не шолько ©ъ просшыми иблыми 
числами, но также и съ дробными. Сташья 
с нменованныжь числах есть примфнеше 
правиль, выведенныхь для простыхь чиселъ, 
в изъ оной явешвуешь практическая мольза 
предъидущихь статей. 

О какомъ нибудь предмен8  шолько чрезъ 
сравнете съ другими можно сослтавишь шточ- 
пое и ясное поилние, посему сравнеше чиселъ 
между собою необходимо. Шзъ сего сравнешя 
выподитеся отношешн чисель, которыя бы- 
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вають разностныя и кратпыл. Раземат- 
ривая одпородныя отношеши чисель, не 
трудно ‘замбшить, что оныя мотупь быть 
равны, и изъ шаковыхъ соспавляющся про- 
порши, которыя шакже бываюцть разпост- 
ныл и кратных. На послБдиюю должно обра- 
пить особенное внимаше, ибо на опой ос- 
нованы правила, называемыя тройными, по- 
средствомъ которыхъ рЫшаешся большая часть 
пракптическихъ задачъ. 

Изъ всего сказаннаго слБдуепть ‚ что Ирие- 
метика имЪфепть своимьъ предметомъ различ- 
ные роды вычислешя, кошорые должны быть 
производимы для опредфлешя неизвфешныхъ 
чисель посредсшвомъ извветныхъ , по данным» 
отношенаямъ между оными. 


клуаемльыльлы 


полах 


ПРИБАВЛЕНТЕ Г. 


О ВОЗВЫШЕНТИ ВО ВТОРУЮ И ТРЕТЬЮ СТЕ- 
ПЕНИ, И ИЗВЛЕЧЕН!И КОРНЕЙ ТЪХЪ ЖЕ 
СТЕПЕНЕЙ (*). 


$ 14:, О возвышеши в$ степени и извле- 
ченй: корней вообще. 


Если какое нибудь число будешь взято мно- 
жипелемъ два или ибсколько разъ, тю про- 
изведеше, от шаковаго умпожешя происхо- 
дящее, называется степенью ‘давнаго числа. 
Если данпое число взяшо множишелемъ два 
раза, шо получаемое произведен:е именуешся 
второю степенью или квадратомЬ онато, 
на прим. 25 есть вшорая сшепепь или квадрапть 
5, ибо 5>5—25. Если данное число возьмемъ 
множителемъ шри раза, шо происходящее опь 
итото произведеше называептея третью сте- 
пенью или кубомВ даннаго числа; на прим. 
27 есть кубъ 3, ибо 3><3><3=27. Число по- 
казывающее сколько разь данное число должио 
бьшаь взяшо множигиелемъ именуешся показа- 


{*) Ся сшашья помъшщена для шЪхъ, кошорые въ 
Уъздныхь Училищахъ обучаютися Теомелтр, 


[В 

телемЪ степени, и ставищев надъ данным: 
числомъ: на прим$ръ (6)? значиш®, чи:о чи- 
сло 6 должно бышь взято множителемь 2 
раза; елВд. (6)> = бр<б=36; 43 — 42424 
64. Обрашно, если шребуешея прискатпь чи- 
сло, копюрое должно быть взишо множииге- 
лемьъ два или болБе разъ, для сосшавлешя дан- 
наго числа, пто искомое называется корнемб. 
На примбръ, чшобъ получать число 81, дол- 
жно 9 взять множимелемъ два раза; въ семъ 
случаБ 9 называется корнемф даннато числа, 
И поелику число 9 ‘должно быть взято дважды 
множишелемъ, пго и называется корнемб вто- 
рой степени или квадратпымЪ корнеиб. 

Если для составлев!я даннаго зисла ире- 
буется прискашь число, кошорое должно бьивь 
взято шри раза множишелемъ, по оно име- 
пуешся корнемб третьей степени пли ку- 
бическим $ корнемЪ. НапримБръ 2 есть ку- 
бическй корень 8%"; ибо 2><2><2=8, Для 
означешя корня упошребляешея знакь \, 
надъ кошорымъ сшавишея число, показываю- 
щее какой сшепени корень должень бышь най- 


ее 
денъ, М шакъ 49 означаеть квадратный ко- 


рень 49"", а У `кубычесый корень 64». При 
семъ надлежипть еще замбтишь, чшо показа- 
шель квадрашнаго корня не пишется, но под- 
разумБваешся. 


(45 ) 


$ 142. О возвышеши во вторую степень: 


Возвьпшев!е одночленныхь чисель во вторую 
сшепень не затруднительно ; ибо искомыя про- 
изведешя находятся въ шаблицЪ ‘умноженя. 
Первыя 9 чисель и ихъ вшорыя сшелени или 
квадрашы супь: 


г Эр 3) 626. 9, 8 19: 
, 4 9 6, 55, 36, 49, 64, 84. 
Для возвышенИя двучленнаго числа, надлежитть 

зполько умножить оное само на себя. Такъ на 

прим., квадрапть 25ти—252<25=625. Читобы уз- 
напть, изъ какихъ часшей сосптавленъ найденный 
хвадранть, произведемъ умножен!е по частямъ, 

Данное число 25 состшоишъ изъ двухъ чле- 

НОвЪ , Ш. е., 2 десятковъ и 5 единиць; сл$д. 

умножить 25 ва 25 значить: умножишь (20-1-5) 

на (20--5). Чшюбы сдБлашь ‹е умножеше, 

должно сперва 20-|-5 умножишь на 20, и по- 
помь на 5. М шакъ квадрапть даннаго числа 
сосшоишь изъ слФдующихь частей ; 


20><20=400 квадрата 1" члена 
5><20=100 произ. изъ 1"о чл. на 28 

20 >< 5=100 произ. изъ 2" чл. наз" 
Бе 25 квадрата 2 члена. 


Но какъ произведене изъ 1° члена на 2 
равно (6 28) произведено изъ 2” члена на 
:#, шо выБспто означенныхь двухъ произведе- 

Чрио. Ч. ИП. го 
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вй можно взяпть удвоенное произведене изъ 
17° члепа на 2%. И итакъ квадратЬ двучленна- 
го числа состоить изь трежф частей: Г, 
квадрата перваго члепа; П. удвоепнаго 
произведешя изб 15 члена па 2%, и ИТ. 
квадрата втораго члена. 

Чиобы вывести общее выражеше для воз- 
вышешя какого нибудь трехчленнаго числа, 
на прим. таз: въ квадрат , падлежиптъ сум- 
му первыхъ двухъ членовъ принять за одинъ 
членъ , и произвеспти умножеше, какъ пока- 
зано въ 1" примЪрЪ. 


И шакъ (123) = (120--3)* = 
12055 1:20 = 14400 квадрашу суммы первыхъ 
двухъ членовъ; 
3120 = 360 произв. изъ трешьято чле- 
на на сумму первыхъ двухъ, 


120>< 3—= 360 произв. изъ суммы первыхъ 
двухъ членовъ на 3%, 
Не 9 квадр. 3° члена, 


По какь произведеше изъ 3% члена на сум- 
му первыхъ двухъ равно произведено изъ сум- 
мы первыхъ двухъ членовь на 5й; шо изъ сего 
слБдуеть, чшо квадрашьъ тшречленнаго числа 
сосшоийть изъ: 9. квадраша суммы первыхъ 
двухъ членовъ, И удвоеннаго произведеня изъ 
суммы первыхъ двухъ членовъ на 3, и Ш, ква- 
драша 3 члена. 


(4) 

Но квадрапть суммы первыхъ двухъ членов 
равенъ квадрату перваго члена, сложенному 
съ удвоенпымъ произведещемъ изъ перваго 
члена на вторый и квадратомь вптораго чле- 
на; посотазивъ равпыя величины вмВсито рав- 
пыхЪъ, выведемъ, чпто квадрапть шречленпаго 
числа сосптоипть изъ: 


Т. квадрата перваго члена, 


П. удвоеннаго произведещя изЪ 1 члена 
на 2", 


ПТ. квадрата втораго члена, 


ТУ. удвоениаго ‘произведешя изф сумиы 
первых двужЬ членовф на третий, 
У. квадрата третьяго члена. 

Если данное число будетъ чепиырехчленное, 
1по для составления квадраша слдуепгь шоль- 
ко кь пайденному выраженио для составленя 
квадраша тшпрехчленныхь чисель прибавишь 
удвоенное произведеше изъ суммы первыхь 
шрехъ членовъ на 4й и квадрашъ 4°, инь. д. 

Присовокупимъ здБсь общее замБчаше очи- 
слБ зпаковъ, долженствующихъ бьиь въ ква- 
драш5. Поелику квадрапть меньшаго одночлен- 
наго числа (иг. е. г) еспть т, а меньшаго дву- 
членнаго числа (пт. е. 10} есшь 100; шо изъ 
сего явспвуешь, что квадрапия всхЪ одное 
членныхъь чиселъ заключающсея между 1 и 100, 


иг. е., изображаюпЕся одною или двумя циз 
.» 


фрами. Квадрашъ мевьышаго двучленнаго числа 
(10) есшь 100, а меньшаго шрехчлевнаго чи- 
сла (100) есть 10000; слБд. квадрашы дву- 
члепныхъ чиселъ заключаются между 100 и 
10000, пт. е., изображаютися шремя или че- 
зшырмя цифрами, и проч. Для удобнЪйшаго 
обозрёшя прилагаешся слФлующая шаблица: 


Исли въ корнВ 1 цифра, шо въ квадрашв в или 2 

он --— 3— 
= 5 
= т 
ен - 9-0 
и ш. д. 

ИШзъ сей же шаблицы явсшвуешьъ, что въ 
квадрат должно быть вдвое бол$е знаковъ 
пежели въ корн®, или вдвое болфе безъ еди- 
ииИыЫ. ь 

Чтобы зозвысишь простую дробь, на прим. 
2 во вшорую сшепень, должно оную шакже 
взяшь мвожишелемъ два раза. Й шакь {#)" 


15е}= ИА, 
9 9х9 О 
сить простую дробь во вторую степень, 
слфдуеть только числителя и знаиена- 
теля возвысить во вторую степень. 

Чтобы возвысить деслишичную дробь во вшто- 
рую сптелень, также надлежипгь птолько взяь 
оную множишелемъ 2 раза. Ш шавбъ (0,12)? - 
= 0,1224 0.12 = 0,0144. ь 


п. е. чтобы возвы- 


(4%) 
$ 143. О извлечеши квадратныхЪ корней. 


Если данное число изображаешся одною или 
двумя цифрами, по квадразиный корень она- 
то можно иногда найши изъ зпаблицы умно- 
женя; на прим. квадрашный корень 16%“ дол- 
жену» бышь 4, ибо 4 >< 4 = «6. Но не всякое 
двучленное число имбепть шочный квадратный 
корень; на прим. 30°" квадратный корень дол-- 
женъ быть боле 5, а менфе 6, ибо 5555 
= 25, а 656 = 36; данное же число заклю- 
чается между 25 и 36, слБд. искомый ква- 
драшный корень Заключается между б и 6. 
Таковыя числа называются неизвлекомыми , 
а корни оныхъ несоизм5риными. Способъ он- 
редБляпть таковые квадратные корни почи®е 
будетъ ниже изложенъ, У 

Пусть будешь 168: данное многочленное 
число, коего квадратный корень требует СН 
опред5лить: 


У:68т 
:6 


8 8+ 
8 удвоен. произв. изъ 1"° члена на 
т ввадрань втшораго члена. 


4 


квадр. Е° члена 


Изъ шаблицы, помфбщенной въ предзилу- 
щемь параграфВ, легко усмопрЪФшь, что вл 
искомомъ кориб должны бышь дв$ цифры (ибо 


( 158 `) 
если бы въ немъ была одна цифра, шо въ 
данномъ числЪ не могло бы быть болБе 2“ 
цифръ; если же примемъ, зто въ корнб 3 
цифры, тио данное число должно бы изобра- 
жаться 6® или покрайней мБрВ 55° цифрами). И 
птакъ искомый квадрашный корень сосшоигиъ 
изъ десяшковъ и единиць. Въ предъидущемь 
$ было доказано, что квадрапть двучленнато 
числа сосшоишъ изъ квадраша перваго члена, 
удвоеннаго произведешя изъ перваго члена на 
зшорый и квадраша вшораго члена; слБд. въ 
данномъ числВ 1681 должны заключаться всЪ 
упомянушыя часши. Квадрат перваго члена 
корня, пт. е. десяшковъ, заключаешся въ со- 
зицяхъ, ибо при умножении десяшковъ на де- 
сятки всегда получаюшсея сошшн: и шакъ ква, 
драпть иерваго члена искомаго корня должепъ 
заключаться въ цифрахъ, означающихь сош- 
ни, п. е. въ 16. Квадрашный корень се- 
то числа есть 4, ибо 4><4=:6, ш. е. въ 
искомомь корн$ можешь бышь шолько 4 де- 
сяшка,  Фзявъ квадрашь найденнаго члена 
корня, получимъ 16 сошенъ; и вычшя оный 
изъ дапнаго числа, будемь имБшь въ осшаш- 
кБ 81, въ которомь должно еще заключаться 
удвоенное произведеше изъ 1 члена на 24 и 
хвадрашьъ вшюораго. Произведене изъ го члена 
корня (т. е. десяшковъ) на 2ый члень корня 
(пт, е, на единицы) должно непремЪнно за- 


(=) 


ключаться въ однихъ шолько десяшкахъ ; елбд. 
въ первомъ знакБ найденнато остатка. Зная, 
что удвоенное произведеше изъ 1 члена на 
2й, или чшо произведеве изъ удвоеннаго 1“ 
члена на 2“, заключаемся въ 6 десяшкахь, 
надлежигь шолько 8 (десяшковъ) раздлить 
па удвоенный первый членъ, м. е на 8 (де- 
сяшковъ), чтобы найши вшорый членъ. Раз- 
дБливъ 6 (десяшковъ) на 8 (десязиковъ), полу- 
чимъ 1 для вшораго члена короя. Умноживъ 
удвоенный первый члень (8 десишковъ) па 
вшорый члепъ (С единицу); найдемъ , чшо уд- 
военное проязведеше изъ 17° члепа на 2ый ра- 
вно 8 десяшковъ. Чтобы вычесить , подпишем 
подъ десяшками найдениаго осшалика. Остиа- 
лось еще взяшь квадрашъ вшораго члена, ко- 
зпорый будешь равень 1 (единиц). Вычшя 
всБ найденныя числа, получимь о въ оспгапе- 
кБ. Изь сего можно заключить, что данное 
число есшь точный квадрашь 41 единицы, ибо 
изъ онаго по частямъ вычшенъ полный ква- 
драшъ 4т единицы; изъ сего же слБдуешь, 
чп 4: есть шочный квадратный корень дан- 


наго числа. 


ПримБръ 2, Извлечь квадратный корень изъ 
119025. 


[1 19а. 9 
У11.90.25( 345 
9 квадр. 1° члена 


6| 200 
24 удвоен. произв. изъ 1" членана 2% 
16 квадр. 2“° члена. 


256 
68 [| 3425 


340 удвоен. произвед. изъ суммы 
первыхъ двухъ членовъ на 34 


25 квадр. 3 члена. 


3425 


Изъ сказаннаго въ $ 14: явспвуелть, что 
искомый корень долженЪ соспояшь изъ 3 
пифръ, ш, е. изъ сошенъ, десяшковъ и еди- 
ниръ. Изъ шотоже $ шакже слБдуешь, чло въ 
данномъь числ должны заключанться слВдуюция 
часпии: квадрапть 1 члена искомаго корня, 
удвоенное произведеше изъ 1° члена на 2%, 
квадрапть 2", удвоенное произведеше изъ сум- 
мы первыхъ двухъ членовъ на 3%, и квадрать 
3. Квадрапть 1 члена искомаго корня, ко- 
пюрый, какъ выше сказано, долженъ соглто- 
ять изъ ‘сотенъ, заключаенся въ десяшкахь 
шысячь (ибо 100><100=1000); слВд. оный со- 
держится въ первыхъ двухь цифрахъ даннаго 
числа. Наибольшее квадрашное число , ВЪ 1+ 
содержащееся, есть 9; слБд. первый знакъ 
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корня есть 3 (сошни). Вычшя изъ #1 (десят- 
ковъ тысячъ) квадрашь 3 сотенъ, ш. ©. 9 
десяшковъ шысячъ й получимъ въ осташ- 
к 2 десяшка шысячъ. Виторый звакъ кор- 
ня означаепть десятки; слБд, удвоенное про- 
изведеше изъ перваго члена (сотенъ) на 
ворый (десяшки) заключаешся въ птыся- 
чахъ, ш, е. вь 29 (шысячахъ). РаздБливъ 
се число на удвоенный первый членъ, пи. е. 
на 6 (сошенъ), получимъ въ засшномъ 4, ко- 
торое и будешь вшорымъ членомъ искомаго 
корня. Умноживъ удвоенный первый членъ 6 
(сотенъ) на найденный вшорый членъ 4 (де- 
сяшка) , найдемъ, что удвоенное произведене 
изъ перваго члена на вшорый равно 24 (шы- 
сячамъ). Подпишемъ с1е число подъ шысячами. 
Теперь слБдуешь еще взяпть квадрапть вптора- 
то члена, который равенъ 16 сошнямъ. Под- 
писавъ се число надлежащимъ образомъ, сло- 
жимъ съ прежде найденнымъ, и получимъ 256 
сошенъ. Вычшя спо сумму, будемъь имВшь въ 
осташкв 34 сошни. Въ семь осташкв и 0- 
стальныхъ двухъ знакахъ даннаго числа (25), 
пт. е. въ 3425 должно заключашься, какъ изъ 
вышесказаннато слВдуешь, удвоенное произве- 
деше изъ суммы первыхъ двухь зленовъ на ЗЕ 
и квадрашь 3%. 3 членъ искомаго кория о- 
значаеть единицы, а удвоенная сумма первыхъ 
двухъ членовъ сосшоишь изъ десяпщовъ, слВд. 


( :54) 


удвоенное произведеше изъ суммы первыхь 
двухь членовь на трепИй, заключаешся въ де- 
сялкахь, пг.е. въ 342. РаздЪливъ се число на 
удвоенную сумму иервыхъ двухъ членовъ (на 68), 
получимь въ частномь 5 (единиць) , кошорое 
и должно бышь шретьимъ члепомь искомаго 
кория. Умноживъ 68 (десятшковъ) на 5 (еди- 
ниць), найдемъ, чшо удвоенное произведеше 
.изъ суммы первыхъ двухь членовь па тре- 
пий равно 340 десяшкамъ; умпоживъ 5 на 5, 
получимъ 25 (едивиць), квадрать тшрешьяго 
члена. Подписавь надлежащимъ образомъ и сло- 
живъ, получимъ 3425. Вызчшя спо сумму изъ 
осшальной части даннаго числа, будемъ имБть 
о въ осшашкВ; Изъ сего можно заключить у 
что данное число есшь точный квадратъ 
найденнаго числа 345, потому /чию изъ онаго 
вычшены послФдовалельно всБ части полнаго 
квадраша 345и безъ осшашка; изъ сего же 
слЪдуеть, чшо 345 есшь шочный квадраш- 
ный корень даннаго числа, 


Изъь послВднихь двухь р5шешй можно из- 
влечь слБдуюция иеобходимыя замБчашя для 
извлечешя квадрапныхь корней. 


Т. Нашедши” первый членъ искомаго ква- 
драшнаго корня, пужно было кь оспташку при- 
бавишь ‘еще дв слБдуюция цифры даннаго 
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числа для опредБлешя вшораго члена. Также 
для опредФлен!я птрешьяго члена искомаго корня 
надлежало прибавить остальныя двБ цифры 
даннаго числа. Ча семъ основано раздлене 
даннаго числа, опть правой сшороны къ лЪвой, 
на грани, состояния изъ двухь цифръ. Въ 
послБдней можешь бышь шакже и г знакъ. 
С!е раздВлеше дапнаго числа на трани слу- 
жить къ опредФленшию числа знаковъ искомаго 
кория. 

И. Чшобъ опредБлить втторый членъ иско- 
маго корня у надлежало Уудвоенное произведеше 
изъ перваго члена на впорыя раздЪлишь на 
удвоенный первый члепъ. ЗдБеь нужно за- 
м5Ьшить, чито се удвоенное произведене за- 
ключалось въ осташк$ ошь первой трани и 
въ первой цифрВ вшорой. Се замБчаще ош- 
носишся и ко веБмъ послБдующимьъ удвоен- 
нымъ произведеням. 

Примбръ 3. Извлечь квадрашный корень изъ 


43264, 


64 

3264 
При р5шен!и сей задачи должно замфигить, 
злю если удвоенное произведеве изъ перваго 
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члена на виторой, ‘т. е. (3) раздБлимъ на у- 
двоенный первый членъ (4), шо полузимь въ 
застномъь ©, п. е., въ искомомъ корнВ де- 
сяшковъ не заключается, и посему надлежить 
поставишь въ корнф 0 на мфешБ десяшковъ, 
и попомъ посшупашь, какъ въ предъидущемъ 
примфрБ показано. 


Примбчаще. При извлечения квадрашныхь 
корней можно сдфлашь слБдующее сокраще- 
ве: вмВешо итого, чшобы брать квадрашь 
втораго члена отшдВльно, и пошомъ оный 
прикладывать къ удвоенному произведеню изъ 
перваго` члена на а можно сю сумму полу- 
чишь вдругь, поставив найденный вторый 
членъ подлБ удвоеннаго перваго и умноживь по- 
томъ на вшорый членъ, ибо въ семь произ- 
ведеши непремённо должно заключаться и 
удвоенное произведеше изъ 1 члена на 2 
и квадратъ 2. Подобнымъ же образомъ над- 
лежиить поступать при опредблеши трегь- 
-яго м всБхъ слБдующихь членовъ. Чиобъ въ 
семь легче увБришься чрезъ сравнеше, р$- 
шимъ птакимъ образомъ вышеприведенный 2" 
прим$ръ: 


Извлечь квадрашный корень изъ 119025. 


(157) 
Уп. 90. 25 (345 
=29. 
64| 290 
256 
685] 2425 
3425 
Примрь 4. Мзвлечь квадращный корепь изъ 
5317636. 
У5. 31. 76. 36. (2306 


4 


43 |131 
129 
4606] 27636 
27636 


‚ Изь предъидущихь р5шентй можно вывеспи 
слБдуюния правила для извлечен!я квадрашныхь 
корней изъ данныхъ цБлыхъ чисель: 

1. Поставив знак квадратнаго корня 
над даннымЪ числомЬ , падлежитЬ раз- 
АДБлить оное, сЪ правой стороны кЪ л5Б- 
вой, на грани, полагая вЪ каждой. по 2 
цифры, кромБ послБдней, вЬ которой 
можеть быть и 1 цифра. 

И. Нашедши наибольшее квадратное 
число, содержащееся 6 первой грани, дол- 
жно соотвБтствующй оноиу квадрат- 
ный корень, поставить первымЪ членомЪ 
искомаго корня. 
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Ш. Вычесть квадрат найденнаго пер- 
ваго члена искомаго квадратнаго корня 
изЪ первой грани. 

ТУ. ПрибавивЪ кЪ остатку слБдуюшую 
грань, отчеркпуть отФ оной первую 
инфру (для удвоениаго произведешил). 

У. ПередЬ симЪ числомЪ поставить уд- 
военный первый члень корил, и раздЁ- 
лить первое число на второе; пайденное 
частное будет. вторымЪ членомЪ корня. 
Если же первое число менфе втораго, 
то ставитсл о вб кориБ. 

УГ. ПоставивЬ найденный вторый улень 
подл6В удвоеннаго перваго, умножить по- 
лученпую сумму та вторый уленб. 

УП. Полученное произведеше вычесть 
изЬ числа, состоящаго изф остатка отЪ 
первой грапи и второй грани. 

УШ. ЧтобЪ найти трепий и проше чле- 
ны корня должпо поступать точно так 
же, как и при опредБлеши втораго чле- 
на, принимая сумму пред®идущихЬ чле- 
новф кория за один членЪ. 
$ :44. Извлечеше квадратныхЪ корией изъ 

простьхь дробей. 

Чтобъ возвысить простую дробь въ кзад- 
ралть, надлежипть ($ 141) возвысишь ея чи- 
слишеля и знаменателя во вторую степень» 


( 199 ) 
Изь сего слБдуепть, что для извлеченя ква- 
драшнаго корня изъ проспюй дроби, должно 
сдБлапь обрапное дБйсшве, пт. е. извлечь, 
квадрашный корень какъ изъ числиеля, шакъ 
и изъ знаменателя, и корень перваго будешь 
числишелемъ, а вшораго знаменашелемъ. 
ПримБры : 


Ге = 
п. ие = 


Е а 


то 10 


сли же числишель, или знаменатель, или 
оба члена дроби супть неизвлекомыя числа, шо 
простая дробь обращается въ десятичную, и 
изъ послФдней извлекается квадратный ко- 
репь, какъ будешь показано Въ слБдующемъ 
паратрафБ. 
$ 145. Извлечеше квадратных корней 

изф деслтичныхь дробей. 

Пусшь будеть 0,6084, десятичная дробь, изъ 

которой требуется извлечь квадрашный корень. 


Уо, 60.84(о, 78 
_4. 
145] 1154 
1184. 
Поелику въ данномъ числ едининъ н5шЪ, 
шо и въ кор не можешь быть пблаго чи- 
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сла; и шакъ должно посшавишь въ корн® о 
цВлыхь. СлБдуюний знакъь въ корлБ озна- 
чаешъ десяшыя доли единицы; а квадрат 
десящыхъ заключается въ сошыхъ (ибо >< 
2 = но), слБд. квадрапть перваго десяптичнаго 
знака искомаго корня долженъ заключаться въ 
двухъ первыхъ десяшичныхь знакахъ дроби, пт. 
е., въ 60. Наибольшее квадратное число, въ 
оныхъ заключающееся, есшь 49; квадрамный 
же корень 49 есшь 7; слВд. 7 долженъ бышь 
первымъ десяптичнымъ знакомъ искомаго кор- 
ня. Взявъ квадрапть найденнато члена и вычшя 
изъ соолтвёшешвующихь знаковъ данной дроби, 
получимь въ осшашикБ 1т. Вшорый десяшич- 
ный знакъ искомаго корня означаешь сотыя 
доли единицы; квадрашъ сошыхъ долей даетъ 
десятиптысячныя, доли (ибо 55 5< 5 == вл); 
слФд. нужно снести осптальные дв5 цифры дан- 
ной десяшичной дроби, чшобы опредфлишь 
2мй десяшичный знакъ искомаго корня. Въ 1184 
должно содержаться удвоенпое произведене 
изъ перваго члена корня на вшорый, и ква- 
драшъ втораго. Поелику первый членъ соспо- 
ишъ изъ десятыхъ ‚‘а 2% изъ сотыхъ, шо изъ 
сего слБдуешь, чшо удвоенное произведеше 
должно содержаться въ шысячныхь доляхъ, 
пт. е. въ осшашк® ошъ первой трани, и пер- 
вой цифрБ вшорой. Удвоенный первый членъ 
14 ВЪ 118 содержишся 8 разъ, и шакь 8 есть 


С ) 

виторый хдесятичный внакъ искомаго Корвя. 
Прибавивъ 8 къ 14 и умноживъ 148 на8, полу- 
чимъ въ произведеши (означающемь удвоен- 
мое произведеше изъ перваго члена на виторый 
и квадрапь втораго) 1:84. Вычшя се число 
ошь оставшейся части данной десятичной. дро- 
би, получимь о въ осшашкВ, чшо и озна- 
чаелть, чпю 0,78 есшь точный квадрашный 
корень данной дроби, 


Изь послБдняхо р8ёшешя яветвуешь, чшо 
правила для извлеченя квадражныхъ корней 
изъ десяшичныхь дробей сутшв шБже самыя, 
какя, были выведены для извлечен!я квадрап- 
ныхь корней изъ шфлыхь чисель, съ шБмъ 
зтолько разлимемъ, чо при извлечен!и квад- 
рашныхъ корней изъ десящичной дроби, ся 
послВдняя раздфляешся на трани ошъ лФвой 
стороны къ правой , начиная ошъ заняшой; и 
полагая также но 2 цифры въ каждой грани. 
Можепть случиться, что для послФдней тра- 
ни останешся одна цифра, если число опыхъ 
въ данной десятичной дроби будешь нечет- 
ное: въ птакомь случа прибавляется © къ 
данной дроби, чшобъ пополнишь послВднюю 
трань; дробь же, какъ извВешно изъ предъ- 


идущаго ($ 97), не перемВнишь своей вели- 
чины. 


Чрие. Ч. 1. 11 
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Прамфръ, Извлечь взадратвый корень изъ 
0,6. 


Уо, 65 (0, 7 
49 
ат 
ЗаЪсь падлекить замбшишь, яшо данная 
десятичная дробь должна бышь сперва при- 
ведена въ сопияя доли, пошому. что квадрат 
десяшыхь, изъ коморыхъ искомый крадравный 
корень должен» сосшояшь, заключаешеся не въ 
десятыхь, а въ сожыхь (ибо 5 = во); 
погломъ же надлежипть поступащь по выше- 
изложеннымь правиламъ, 


Если данное число состоишь изъ пфлаго 
числа съ десятячною дробью , т1о пБлое чи- 
сло раздВляется на грани ошь правой сто- 
роны къ лБвой, начиная отъ запятой, а де- 
елмачизя дробь ошь лЬвой къ правой. 

ПримЪръ. Извлезь квадрашный корень изъ 
534,5344. 


У р 34, 53. 44 (23, за 
в 
129 
461553 
46 
462219244 
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$ 146; Извлечеше приближенных” квад- 
ратныжф корней изф исизвлекомыхВ чм- 
селЪ. 


Вь © 143 было упомянушо, чтю изъ вВко- 
шорыхь чисель точнато квадралнаго корня 
извлечь не можно: на прим. нездарашный во- 
рень б должень заключаться между 297 и Зм", 
ибо число б заключается между квадратами 

` 2% и 3*, шо вешь между 4 и 9. Если ве 
‚ пребуегися найши ввадралтный корень тмочн$е, 
лю должно искашь, сколько въ ономъ содер- 
жиится десяшыхъ долей едивицы. Поелику квад- 
рапть десяныхь содержишея въ сопыхь, шо 
надлежить остшашокъ (1 единийу) привесть 
въ сошыя, и постунамь для опредфлеши ог 
члена корнв` какъ поназано ъъ предъидущемъ 


параграфЗ. - 


У 5(з, а 
4 


16. 

Шзъ сего рВшешя видоо, что въ искомомъ 
квадратикомъ корвВ, сверхъ двухъ единиць, 
должно быть еще дв$ десязыхь. Читобъ опре- 
ДВлишь, сколько сошыхь въ корнБ, надле- 
жишь къ осшашку прибавишь еще 2 нуля, 


н. е., привести въ десяшиатшысячныя доли 
5 * 


{64} 
(60 185 5 20 = кбзв), @ похомъ поступарть мо 
предъидущему. 
У: 
4 


42100 
84 
44311600 
59. 
271 к 
Продолжая зтакимъ образомъ прибавлять къ 
осташку по 2 нуля, можно получиить въ квад- 
рашномъ корн® произвольпое число знаковъ; и 
квадрашный корень будешь шВыъ шочн$е, 
зБмъ болБе въ немъ десяшичныхъ знаковъ. 


$ 147, О возвьшиеши в6 третью степень. 


Чтобы найши шретью сшепевь, или кубъ 
какого нибудь зисла ; надлежишъ оное взапь 
множителемь три раза, и произведеше изъ 
овыхь будешь искомое число. Ш шакъ кубъ 
3% = 25425 2=8. . 

Такимъ образомъ составлена слЗдующая ллаб- 
лица, въ кошорой въ первой строк помфще- 
ны одночленный числа, а подъ ними ихъ кубы. 

а 3 3 5 -Б 3 СВ 

1. 8 27. 64. 125, 216; 343. 512. 729. 

Чтобы возвысить данное двучленное число 
въ мрешью сшененв, должно шакже найти 
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произведение, копорое состояло бы изъ треяхъ 
множителей, изъ коихь каждый быль бы` ра- 
вень данному числу. На прим. кубъ 43*° = 
43 ><43><43 = 79507. Въ послвдешейи (для из- 
злечешя кубическихь корней) надобно будешь 
знать › изъ какихь частей сосшоипть кубъ 
двучленныхь чисель; для сего произведемь 
умножеше по частямъ, Если данное число 43 
возвысимъ во вторую сшепень, о получимъ 
(по 6:41) квадрапть перваго члена, удвоенное 
произведее изъ перваго члена на вшорый 
и квадрать виораго, ит. е., 40 5< 40 -|- 
25<40><3 -- 3253. 


Чтобы найти кубъ даннаго числа, надле- 
ЖиПтЪ полученную вшорую сшепень умножить 
еще на данное число, пе е., на 43. Умно- 


живъ сперва на 40, а пошомь на 3, полу- 
чимЪ; 


40><40]умно-|=  40><Доз«до, кубъ зо члена. 


доза Зри 2540, З-<4о,удвоенное про- 
ра изв. изъ квад. по члена на 2#. 
353 = 3>< 3З>4о, произв. изъ 

4о | квадр. 2° члена на 1ый, 


во<4о]умно-|= — 40><40><З,произ. изъ квад- 
А раша 1° члепа на 28. 
эредорх 3] иЬ деки 3><3удвоен. произв. 
[на 3| изъ 1 чл. на квадрашь 27. 


33 = — 3328, кубь 2% члена. 
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И шакь кубъ двучленнаго числа сосглоишть изъ 
слВдующихь часщей: 1) вуба 1 элена; а) 
удвоенвнато произведея изъ квадраюта 1" чле- 
на на 28; 3) произведен изъ квадраша 2 
члена на 11; 4) проязведен а изъ квадраша 1° 
члена па 2%; 5) удвоеннзго произведешя изъ 1*° 
злена на ввадрацть 25°; 6) куба виорато чле- 
на, Но удвоенное произведеше изъ ивадраша 
1 члена ыА 24, (см. 2) и произведее изъ 
квадраша х° на 2% (см. 4), сосшгавллющь вм - 
сит утпроенное произведен{е изъ ввадраита и 
злева на 21. Тахже произведен е изъ кводра- 
ша 2® члена ва 2 (см. 3), и удвоенное про- 
изведене изъ квадрата 27 члена на 18 (см. 5), 
раввы утроенпому произведено изъ нвадразша 
2 члена на 1; слбд. 


Кубъ двузленнаго числа состорлть: 1, цзь 
хуба 1% члена; НП. утроеннаго произведеня 
изь ввадраша #° члена на 2й; 1]. утроеннаго 
произведевя изъ квадраша 3"? члена на 18, и 
ТУ. куба вшораго члена. 


Чиобъ вывесши общее выражене для воз- 
вышешя птрехчленнаго числа, на прим. 643, въ 
- кубъ, ‘должно сумму первыхь двухъ члеповъ 
ириняшь за одинъ, и ироизвесши умвожеше , 
какъ показано въ первомь примБрЪ. 


И пакь (643)* = (64043): = 


Го у 


(645)° — кубусуммы первыхъ двухъ членовъ, 
246408 утпроенному произв. изъ квадрата 
суммы порвыхь двух зленозЪ на 3%, 
3><640><(3)* упгроенному произ. изъ суммы пер- 
выхь двухъ членовъ на квадрашь 3%, 
кубу 3 членл. 


(3)* 
Но ‘(640)*, т. е., кубъ суммы первыхь двухъ 
членов разенъ ! кубу парваго члена , ушроен- 
ному произведено изъ квадрата 1 члена 
ва 2, утроенвому прояаведев о изъ вва- 
драша 2 члена на и и кубу 22° члена у 
<лВд., посшавизЪ равныя чиела выВено рав- 
ныхь, найдемь, что вубъ итгрехчленнаго чи- 
сла состоит изъ: 
Т. куба 1° члена, 
ПН. ушроенвато произведейй изъ квадралпа 
172 члена на 2%, 
1. упроеннаго пролаведеши изъ 1 элена 


на квадришъ 2°, 
ТУ. куба 2" члена, 
У. умроепнага произведен! я -изъ квадрата 
суммы первыхъ двухъ члевовъ на 34, 

УТ. упроецнаго ироизведешя язъ суму пер- 

выхъ дзухъ членозъ ва квадраютъ 3° члена, 

УЦ. вуба 3т° члена. 

Если дзицое число будешь четьрехаленное, 
по для сосшавлевя куба, слБдуепть въ най- 
денному выражению для сосшавлешя куба шрех- 
зленнаго числа прибавить; ушроеннсе произ- 


( =68 } 


зеден!е изъ хвадрайха суммы первыхь птрехъ 
члевовь на 4, ушроенное произведеше изъ 
<уммы первыхь шрехь злевовь на кзадраль 
40 и кубъ 4г члена, и ш, д, 


Чшо же касается до числа цифръ, вошо- 
рыя должны бышь въ кубВ кэкого нибудь чи- 
сла, надлежишь замБитишь слФдующее : пое- 
лику кубъ меньшаго одночленнаго числа (пт. 
е. 1),есшь 1, а меньшаго двучленнаго числа 
(ш. е. 10) есть 1000, пто изЪ сего явсшвуетъ, 
что кубы вебхъ одночленныхь чисель зак- 
лючаюшщся между т и 1000, ш.`е., пзобража- 
юшся 1, 2 или 3 цифрами, Кубъ менышмаго 
двучленнаго числа (10) есть 1000, а мевь- 
шаго зпрехчленнаго числа (100) есть 1000000; 
слбд. кубы двучленныхь чисель изображаются 


4,5 пли 6 цифрами. 


Для удобнфйшаго обозрВайя прилагаелтся сл$- 
дующая таблица: 


Если въкоры® 1 цифра, то въкубВ 1, или 3 циф. 


а ЕЕ 

зе 8-9 

ню -р- 
им. д, 


Члтобы возвысиить простую дробь, на прим. 
Ё, въ итрелью сптепень ‚ должно оную также 
взяще мпожителемь 8 раза. И эмакь (3) — 


4 16 ) 
ахаха 
3258258 = > 
высить простую дробь в$ третью сте- 
пень, сл5дуеть только числителя и зна- 
менателя возвысить в6 третью степень; 
первое число сдблать числителемЬ, а 
второе знаменателеи. 
Чтобы возвысишь десятичную дробь въ 
птрешью сшепень, должно шакже оную взяпть 
множишелемь `3 раза. На прим. (0,25) = 


0,25 5< 0,25 >< 0,26 = 0;015625. 


ЗЕ, 18 0 утобы воз- 


$ 248. О извлечейи кубических корней. 


Пусть будешь 79507 данное многочленное 
число, коего кубическй корень шребуешся 
опредБлишь. 


У 1950; 297 (43. 
кубъ 1" члена. 
48 | 2507 т 


144 Е произв. изъ квадрата 1°° 
члена на 28. 


108 ушроен. произв. изъ #*° чл. на ква- 
драпть 2°, 
27 кубъ 2. 
15507 
Изъ таблицы, помфщенной въ предъидущемъ 
параграфЬ явсшвуешь, зпто въ корн$ должно 
бьшив 2 знака; слВд. оный сосшоишь изъ де- 
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енишовь и единицъ. Въ предъидущемь же па- 
ратрафВ было дохазано, чшо кубъ двучленнаго 
числа сосшоипть изъ куба_1“ члена, уптроен- 
наго произведея изъ квадрата 1° члена па 
28, улроеннаго произведеня изъ 1. члена па 
квадрашь 20, и куба 2 члена; сл@д. въ дап- 
номъ числВ 79507 должны захлючатшься ве упо- 
мянушыя чадеши. Кубъ 1 члена корий, п, е., 
десяшковъ завлючаентся въ зпысячахь, (ибо (т0)® 
= 10%< 10 >< 10 —= 1000), сад. въ порвыхь 
двухь цифрахь даннаго числу. Изибольшее ку- 
бическое число въ 79 содержащееся есть 64; 
слВд. пубичесый корень сего числа, 4 (деслиг- 
ка), есшь первый членъ искомато вубическато 
корня. ФВаявъ кубъ найдепнаго перваго члена 
искомаго корня, получимъ 64, м ошильь оный 
опть сооптевтелвующихь знакозъ даннато чи- 
сла, получимь въ останЕкВ 15 лиысязь, Въ 
семь осташкВ и остальныхь цифрахъ даннаго 
числа должно заключащься угроенпое про- 
изведеше изъ квадрата 1 члена на 2й, у- 
шроенное произведеше изъ 1° злена на квад- 
рашть 26 и кубъ 2, Опред®лимъ сперва, въ 
кокихь дифрахъ содержишея утровнное произ- 
веден!е изъ квадрашга '1го члена на 29. Крадранть 
перзато члена (11. е. деслитковъ) завлочаентсл 
въ сошняхъ; умноживъ сошни на вигорый членъ, 
п. е. еданицы , получимь сошии жеу сл®д, 
оное произведее заключаешея въ сошняхъ, 


{ о) 
ии. в, въ 155. Чшобъ найпга втормй членЪ ; 
падлежишь се произведеше раздВлишв ва 
утроенный квадрашь перваго члена, пт. е. #8 
48 сощепъ, (ибо 4 дес. >< 4 дес. = 16 соши.; 
16 соши.><3 = 48 согн.). Раздёливъ 155 на 
48, получимь въ часшномъ 3, кошорое число 
и будешь вторыйть члепомъ искомаго корня. 
Умноживь ушроенный квадрать перваго члена, 
48 (сотенъ) на вшорый члевь 3 (един.) бу- 
демь имфть 144 сотня, которыя и должно 
подписать нодъ соошещетвующими цифрами 
осташка. ДалБе, въ упомянушомь осшашкб 
должно содержаться еще утроенное произве- 
`деше изЪ 10 члена на квадраить 2° члена. Квад- 
рапть 2° члена —3 ед. ><3 ед. = 9 единипамъ ; 
елВд. произведене изъ 1° члена на квадраить 
20-4 дес. >< 9 един. = 36 десяпт.; а ушроенное 
произведен =3 >< 36 дес. =: 108 деснткамъ, 
Подписать с1е число подъ соотв тетвующиями 
цифрами остатка, пнздлежать еще’ найши 
пубъ 2 члена. Кубъ 3 (един.) = 27 едипицамъ. И 
сте число должно поднисатяь подъ соотв лтстиву- 
‚тоуими- цифрами осшащка. Сложавъ всБ най- 
`денныя заспи, получимь 15507, и вычшя ©! 
число, будемь имбшь въ осташкВ 0. Изъ 
сего можно заключить, чшо данное число 
есть точный кубъ 43*> единиць, ибо мзъ 
онаго по часшаямъь зычшень безъ. осташиа 
полный вубъ 43=; изъ сего же слВдуепь, что 
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43 есть шозчный кубизесый корень даннаго 
числа. 


Примфръ 2. Извлечь кубический корень изъ 
614125. 


761:4.125(85 8 5 
512 ИЕ ее 
ас 64=(8)° 5=(5)* 
то я и (8) 28 (5) 
боо 39=354(8)* Е ыы 


таб ры 
Е 960—32<(8)><5 бо0=3><(5)* >58. 


Изъ сихь р8шевй можно вывесши слФдую- 
ия замБчавя для извлечешя кубическихь кор- 
ней: 


1. Нашедши иервый членъ искомаго куби- 
ческато кория, пужно было въ осшашку при- 
бавишь еще шри слЗдующия цифры для опре- 
дВлеши 2 числа. Модобными разсужденями 
можно вывести (если искомый кубическй ко- 
рень будешь сосшолть изъ трехъ и боле 
ияфръ), чшо для опредфлешя то, 4 членовъ 
и ш. д. вужно къ осшапткамь прибавлять по 
3 цифры. На семъ основано раздБлеше дан- 
ныхъ чиселъ, онть правой сшороны въ лВвой, на 
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храни, состоянйя изъ 3 пифръ. В% послвл- 
ней трани можеть бышвь также # и 2 знака. 


П. Чшобъ опредблишь вшорый членъ иско- 
матго кория , надлежало утроенное произведеше 
изъ квадрапга перваго ‘члена на 2% раздБлишь на 
‘упроенный квадрашь 1 члена, Нужно замВ- 
типть, что сле ушроенное произведеше заклю- 
чаешся въ осшашк$ опть первой грани и первой 
цифрь второй. Дал$е, улроенное произведение 
изъ 17 члена на квадрашь 2 заключаешся въ 
единицахь слФдующаго меньшаго разряда; и на- 
конець кубъ 2 члена шакже содержишся въ еди- 
ницахъ слБдующаго меныцаго разряда, Олтъ сето- 
но происходить, чшо для вычитаня первый 
знакъ перваго произведеня ставится подъ пер- 
зымъ знакомъ витюрой грани, первый знакъ вито- 
раго произведеня подписывается подъ ви:орою 
нифрою , а первый знакь куба 2т6 члена подъ 
3=ю цифрою шой же грани, Тоже самое можно 
замбщтиль и при опредБлеши всякаго посл- 
дующаго члена. + 


Основываясь на сихъ замбчашяхь, р5ёшимъ 
сльдуюцие примБры: 


5 { м) 
Призбръ 3. Извлечь кублчесьйй корень изъ 
88716536. 


у ы 716. 536446 4 у 
48 т № ы 16= (4) 
192 38 и 4 
102 в 32<(4) о ы 
6, А ро 
на 192237 (4)°254 зв-=84ж(4)° 
58088535536 44 6 
34848 44. 5—6 
4752 176 36=(6)° 
216 176 44 


3532536 1936==(44)* й 
3$808—32(44)= 1584=(6)*ж44 
6 5 


34848=3>(44)2>6 дуб аж4фх (6)? 
Ир-мВрь 4. Извлечь нубачесый коревь изъ 
1191016. - 


у г 016 (106 о 


308) 191016 тс вое 
и. ГВ)" Зокаж(ой 
гы бы 1800=35 (10)*Ж6 
191016 _ 3656) \ 
о } 
Збоенох(6): 


вобо=3Ж1юж(6)* 
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Въ семь р®зисн!я должно иолько замутить, 
‘ито какъ утроенное произведеше изъ ввадра- 
та №9 члена на 2, пе. е. г (сошня шысячъ), 
дЬленное на ушроенный квадрашь 1 члена , 
3 (десяшка зтысячъ), даёшь въ чаешномъ о 
(десяшковъ), шо ‘и должно посшавать въ йс- 
комомъ кубическомь корнВ 0 ва мБешиВ де- 
сяКоРЪ, > 

Изъ предъидущахь рВшен можно вывесть 
слВдуюция правила для извлечешя кубическихь 
корней изъ данныхъ иблыхь чиселъ: 

Т. НостазисЬ взнакф кубическаго корня 
надо данным числомЪ, иадлежитЪ раз- 
ДВлить оное, пачинал отЪ правой руки 
кЬ Лфзой, на грани, полагая в каждой 
по 3 цифры, кромВ послБдней, вЪ ко- 
торой иожетЪ быть 1 и 2 цифры. 

ИП. Нашедши наибольшее кубическов чи- 
сло, содержащееся в% первой грани, дол- 
жно соотвБтетвуюний оному кубический 
корень поставить первымЪ чле:ом® иско- 
маго корня. 

ПГ Вычесть изЪ первой грани куб 
найдениагд 1° члена. 

ГУ. Прибавив® къ остатку слВдующую 
грань’ отчеркнуть. отЬ оной первую циф- 
РУ (для утроеннаго произведейя из 
квадрата 1° члена на 2). 

У. Число ме раздфлить на утроен- 
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ный квадратб перваго члена — й найден- 
ное частное будет эм уленомЪ искомаго 
корня. Если же первое число не дВлит- 
сл на второе, то ставится о на второмь 
мфст$ корня. 


УГ. „УмноживЪ утроенный квадратЬ 1® 
улена на найденный зый член, подписать 
полученное произведеше такЪ ‚ чтобЪ пер- 
вал цифра онаго была подь первою инф- 
‘рою снесенной грани. 


УП. ПотомЪ, надлежит найти утро- 
енное произведеше изЪ 11° улена на квад- 
`ратф 2°, и подписать оное подЬ данным В 
уисломЪ такЪ , чтобЪ первая цифра онаго 
находилась подф второю цифрою снесен- 
ной грани. 


УШ. Наконен® ‘должно подписать кубЬ 
2% члена такЪ, чтобЪ его первая цифра 
была подЪ посл$днею цифрою снесенной 
грани. 

ТХ. Сложивь веВ упомянутыля части, 
надлежитЬ найдениую суиму вычесть из® 
остатка отЪ первой грани в снесенной 
грани, 

Х. ЧтобЪ найти трёпий членЪ и проще, 
должно поступать точно такЪф, каль 
при опредБлеши втораго , принимал сумму 
пред®идущиь членов за одинЪ членф. 


Мо) 


$ 149. Извлечене кубических корней изь 
дробных чиселЪ. 


ЧЭлтобы возвысишь простую дробь въ шрешвю 
степень ($ #45), надлежитшь возвысить ея чи- 
слишеля и знаменателя въ третью сптепень. 
ШМзь сего слБдуеть , что для извлеченя ку- 
бическаго: корня должно сдВлашь обраптное дБй- 
стве, пт. е, извлечь кубический корень какъ 
изъ числишеля, птакъ и знаменателя, и ко- 
рень перваго будешь числишелемъ, а вшораго 
знаменашелемъ. 


ПримбБры: 


Если ше числашель или знаменатель, или 
оба члена дроби ‘сушь неизвлекомыя числа, 
ито проспая’ дробь обращаешея въ десятич- 
ную, и изъ послБдней извлекается кубиче- 
сый корень, какъ ниже показано. 

Извлечеше кубическихъ корней, изъ десяшич- 
ныхъ дробей производинся совершенно по луБмь 
же правиламъ, как я были выведены для извлечешя 
кубическихъ корней. изъ нблыхь чиселъ; все 


Арне. Ч. П. 12 
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различе заключается въ раздЪлени на трани. 
Поелику первый знакъ десяшичной дроби озна- 
чаешь десяшыя, а кубъ десятыхъ долей даепгъ 
шысячныя; шо для опред$лев!я перваго деся- 
птичнаго знака искомаго корня должно отдфлипь 
ошь данной десяшичной дроби 3 цифры. Для 
опредБленя прочихъ цифръ искомаго корня, 
надлежить шакже сносить грани, изъ 3 цифръ 
состояшия, и посшупать шочно шакъ, какъ 
при извлечеши кубическихъ корней изъ ц6лыхь 
чисель. Можешь случишься, чшо для послФд- 
ней грани осшавешся шолько т или 2 цифры; 
о въ шакомь случаБ грань дополняется нуля- 
ми, основываясь на шомъ , чо величина _деся- 
шичной дроби ошъ шого не измБняется (6 97). 

Примфръ 1. Извлечь кубичесюй корень изъ 


0,015625. 
/0,0!5.625 (0,25 
8 


ПримВръ 2. Извлечь кубичесюй корень изъ 
5. 5 
о, 500 (о, 7 
- 343 


157 
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ЗдВсь надлежить замБщипть, что данная 
десяптичная дробь должна быть сперва при- 
ведёна въ шысячныя доли (пт. е. надобно до- 
полнить грань): ибо кубъ десяптыхъ. заклю- 
чаептся въ птысячныхъ; пошомъ же посшупапть, 
какъ выше показано. 

Если дакное число сосптоипть изъ пблаго числа 
съ десятичною дробью, то цЗлое раздБляептся 
па трани оптъ правой руки къ лБвой, начиная 
оптЪ запяптой, а десяптичная дробь олть лВвой 
въ правой. 

ПримЪБръ 3. Извлезь кубическй корень изъ 
9.528128. 


7 9,528. 128 (2,12. 
8 
Я: 


126т 

1323|267:28 
2646 

2528 


267128 


$ 150. Извлечеше приближенныхЪ кубиче- 
скижЪ корней изф неизвлекомыхьЬ чиселЪ. 


Пуеств будешь данное число З1. Изь шаб- 
липы въ $ 147 помфщенной ‚ явсшвуешь, чшо 
кубическй корень сего числа болБе 3*, а 
менфе 4. Чшобъ опредБлишь оный хорень точ- 

них 
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вфе, должно найти, сколько вЪ немъ, сперхъ 
3 единиць, содержишея деслитыхь, сотыхъ и. 
п. д. частей. ' 

Кубъ десящыхъ заключаешся въ шысячныхь ; 
посему осшаштокъ оттъ цБлато числа, 4 единицы, 
должно прявеспти въ шысячныя доли, и по- 
шомь посшупашь какъ показано въ предъиду- 
щемъ параграф. 


Ш шакъ въ искомомь кубическомь кориВ, 
сверхъ 3 единиць , содержишся еще т десяптая. 
Чтобы найпги, сколько сотыхъ должно быщь 
въ корнВ, надлежитъ къ осшашку прибавишь 
еще 3 нуля, ш. е. привесши въ милмонныя 
доли (ибо 155 55 >< 5 22 зобов), и ПОПЮМЪ 
поступать по предъядущему. 


11532 
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Продолжая ианамь образомъ прибавляшь къ 
осшашку по 3 нуля, можно получишь въ иско- 
момь кубическомъ корнф произвольное число 
десяшичныхь знаковъь, и оный будешь пиБМЪ 
болБе приближаться къ насптоящей своей ве- 
личин®, чБмъ болБе будепть деслитачныхть 
знаковз. 


смели. 


ПРИБАВЛЕНТЕ П. 


(Къ $ 49.) 


Т. СРАВНИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА ИНОСТРАННЫХЪ 
ЕвРоПЕЙСКИХЬ МОНЕТЬ СЪ Российскими. 


АвВСстТртя. 


Спещесъ талеръ...... = 1,300 руб. сер. 
Въ 1 спещесъ-талерБ 2 гульдена, а 

въ 1 гульденБ 60 крейцеровъ. 
Червонець Имперскй.., = 2,871руб. зол- 
Червонець ВенгерскйЙ или Крем- 

НИЦЕЙ еее = 2,881 = — 


Англгя. 


Крона... ..:..- = 1,524 руб; сер. 
Въ 1 кронб 5 шиллинговь, въ г 
шиллинтБ 12 пенсовъ, а въ 1 
пенсВ 4 фарптинта. 
Гинея (21 шилл)..... = 6,406 руб. зол. 
Соверенъ (20 дпилл.)... = 6,107 — — 
20 шиллинтовъ сосшавляюлть Фунпгь 
сшерлинтъ. 
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ВЕНЕЦЗЯ. 
"Талеро. еее = 2,167 руб. сер. 
Въ в шалеро 10 лиръ, въ г лирВ 
20 солди, а въ т солди 20 пен- 


тимовъ. 


Суверень (40 лиръ).... = 8,507 руб. зол. 
Чекино о Зее 5 ВО т 


ДАНТЯ. 


Долларъ (рейхобанкъ) = 0,703 руб. сер. 
Въ т долларЪ 3 марка, а въ 1 маркЪ 

16 шиллинговъ. 
Червонецъ или дукаптъ спешесъ= 2,871 руб. зол. 
`Хриспцандорь ...... = 5050 — — 


ГаАМвБУургъ. 


Рейхсталеръ (банко)...,. ++. = 1,444 руб. сер. 
Въ 1 шалерБ 3 марка, а въ 1 маркБ 

16 шиллинтовъ. 
Червовець Имперсый... = 2,860 руб. зол. 

Голландтя. 

Ефимокъ, ......... = 1,336. руб. сер- 
Въ гефимкВ 2; гульдена, въ г туль- 

ден 20 нипиверовъ, въ 1 шити- 

верЪ 4 дюйшща, 
Червонець: уфе с. 22,863 руб: зол: 
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Исплантгя, 
Шасшръ, а. ..:... = 1,348 руб. сер. 
Въ 1 шасшрЬ 20 реаловъ, а въ 1 реа- 
дВ 34 мараведисъ. 
Писптоль ее... = 4938 руб. вол. 


Пулатова = к,063 руб. сер, 
Въ т дукашо 5 свуди, авъ 1 скудо 

20 трани. к 
Ончетита. ...... ... = 3,145 руб. зол. 


Повтугаллгя. 
Крузадо. +... .-о., = 0,732 руб. сер. 
Въ т крузадо та реаловъ , въ: ре- 
алВ 40 реесъ. 
Добра ыы .. = 43,47 руб. вол. 
Прусстя. 
Талерь и ен ьье > = 0,920 руб. сер. 


Въ г тшалерВ 24 старыхъ или 30 
нов. трошей, а въ 1 грошб 12 


ифениговъ. 
Фридрихсд’орь -..-:.. == 6,031 руб. зол, 
Римь 
Скуби е., = 1347 руб. вер. 


Въ г скудо 3$ шесшови, въ т ше- 
сшони 3 паоли. 
Ч евино мене ‚.. 2 2,857 руб. зол, 


{ 18) 
СаАксонЕЯ. 
Рейхсталеръ -...-..- = 0,975 руб. сер. 


Спешесъ-пталеръ...... = 300 = — 
Въ 1 шалерВ 24 троша, въ 1 гро- ‘ 


шШВ 12 пфениговъ. 


Туция. 
Пастрь .:..... .-.. = 0,100 руб. сер. 
Въ 1 шаспрВ 40 пара. 
Фондукь. ее... = 2,890 руб. зол. 
ФфФрлрлнцтя. 
рака ес ма = 0,250228р. сер. 


Въ г франк 20 су, а въ гсу 5 ценщимовъ. 
Луидоръ (новый) въ 20 франковъ= 4,8433 р. з. 


ШВЕЙЦАРИЯ. 


Ффранкь. ...::..... = 0,375 руб. сер. 
Въ г франкБ 10 баценовъ, а вЪ 1 р 
бацщен5 Д крейпера. 
Луядоръ (смарый)......- = 6,004 руб. зол. 
ШвЕедтая, 
Рейхеталеръ ........--.. = 1429 руб. сер. 
Зъ : шалерВ 48 шиллинтовъ, а въ 
г шиллинг 12 ифениговъ. 
Червонець. „иена = 2,833 руб. зол. 
Приифч. Монешы, кошорыя въ сей табля- 
пб сравнены съ Росс! скою зололхою монегою, 
суть шакже золошыя. 
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И. СРАВНИТЕЛЬНАЯ ТАБЛЫЦА ГЛАВНЪИ- 
шихъь ЕВРОПЕЙСКИХ ЛИНЕЙНЫХЪ 


МЪРЪ съ Росстйскими. 


т) Футы. 


Азвстрйсюй фупь........ т фго д. 4,45 лин, 
—— — клафтеръ (6 футовъь) 6 —2— 6,68 — 
Авгмйскй футьъ (; фатома) 1 ф. о— 0,00 д. 
ярлъ (3 фуша) 3 — 0о— 0,00 — 
Датскй Ффушь (5 руше) 1 — © — 3,47 — 


лн, 


Испанский Ффушь....: 4..4 11 — 1,28 — 
Незполитанскй пальмо. ... 10 — 3,46 — 
Нидерландекй футь...... тт — 1,44 — 
Португальскй фушь...... 1—1 — 3,30 — 
Прускй или Рейнскй ф. 

(5 рум.)....... ое нь 1—0— 3,56 — 
Римск!й пальмо...... чезненнье, 8 — 7,05 — 
——— Ффуть.... тт — 5,99 — 
Саксонскй И (: ий) 11— 1,52 — 
Туреций большой пикъ... 2 — 2 — 3,41 — 


———— дра о 2—1 — 5,06 — 
Франпузскй фупть ($ тоаза) + — 0 — 7,89 — 
—— метръ........ 3 — 3 —3,7079— 
Шведсый Ффупь (3, руше),..... 1: — 6,86 


2) Мили. 
Величина- Сколько въ 
въ сажен. ‘т град. экв. 

АвсприйСЕЯ, нь а 3555,6 14,67 
Авемисья (вовыя)....... 754,3 69,12 
(морск)..... 869,3 бо,00 
Голландекия „ее неьь ея 2747,8 18,08 
Дашеюкя ....... б-Ь 49530,59 14,77 
ЗИ станем еее нее 3311,9 15,75 
Штамянск я. „зе еенье о 860,3 60,00 
Нидерландекя (часы). 19,65 
(морския) ..2608,0 20,00 

НБмецем (новыя). .2942,0 17,73 
(геотрафич)....3477,3 15,00 
Поршутальсяя........... 2900,3 18,00 
Прусскй.... 14,35 
Римск!Я чье. Го 95,42, 
Руссыя (версты)........ 500,0 104,32 
САНеОН ОИ еее ыые 4248,3 12,28 
Турецея (берри)........ 783,0 66,62 
морскя.......-- 614,7 84,85 
Французскя ... ..2088,3 24,97 
море я: .... .з.2608;0 20,00 

Шъедекя. знань... ВБОЕБУЕ — 10,40 
Швейцарскы,....... ее 13,29 
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1. СРАВНИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА ИНО- 
СстРАННЫХЪ ЕВРОПЕЙСКИХЪ ВЪСОВЪ 


съ Российскими, 

Фунты 
Россйск. 
Авсир ский торговый фув.=1,369 
АнтмйсьЙ  шорговый., ..., 
Венешанскйй тяжелый, 
Дашскй пторговый ..... 1,222 
Гамбургский хторг.........7= 1,184 
Голландский новый. 
Испансяй ‘ порговый, . 


Поршутальскш......... 10121 
Пруссии ее = 1,14. 
Турецейй (окъ)........... = 3,141 


Французсь киллограммъ = 2,443 
Шведекй викшуальный,.. — 1,039 


Гран. (*) 

Англ йск. 
8645 
7000 
7363 
7720 
7476 
15434 
7 то: 
7083 
7218 
19830 
15434 
6565 


(*) Въ Россскомъ фуншф 6316 Англйсвихъ грановъ, 


Еонец ъ. 


